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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʝʤʳʤʠ ʤʝʭʦʚʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʫʰʥʦ-

ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠ. ʄʝʭ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʜʸʞʥʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʥʷʞʥʦ-ʧʦʰʠʚʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ɹʝʩʝʜʠʥ 

ɸ.ʅ., 1983). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʢʫʨʦʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, 

ʝʱʸ ʧʨʠ ʞʠʟʥʠ ʧʫʰʥʦʛʦ ʟʚʝʨʷ, ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ (ʇʝʨʝʣʴʜʠʢ ʅ.ʐ., 1981; ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ ʅ.ɸ., 2014), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ (ɹʦʨʜʘʯʝʥʢʦ ʈ.ɺ., 

2013; ʂʚʘʨʪʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɻ., 2015; ʂʨʦʚʠʥʘ ɽ.ɺ.,2016). 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ɹɸɺ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʤʷʩʦʤ ʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʧʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥ ð ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʙʝʣʦʢ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʫ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ; ʠʟ ʥʝʜʫʙʣʝʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ð 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ð ʛʦʨʤʦʥ 

ʵʧʠʬʠʟʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ. 
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ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ (ɹʝʣʝʚʮʦʚʘ ɼ.ɺ., 2006; 

ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2011,), ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ - ʜʣʷ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ ʀ.ʄ., 1986; 

ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2010), ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ (ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ ˉˉ 2096044, 

2219910) ʢʘʢ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʧʫʪʸʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʨʠʪʤʳ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʚʝʨʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʳʭ 

ʟʚʝʨʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ʥʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʙʠʦʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʰʣʠ 

ʩʚʦʸ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʇʝʨʝʣʴʜʠʢʘ ʅ.ʐ. (1981), ʈʘʧʦʧʦʨʪʘ ʆ.ʃ. (1995, 

1998) ɹʘʣʘʢʠʨʝʚʘ ʅ.ɸ. (1994, 1998, 2001, 2007), ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʦʡ ʅ.ʖ. (2009), 

ɹʘʛʜʦʥʘʩʘ ʀ.ʀ. (2002), James G. Fox(2014), Emet M.(2016). 

ɺʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʦʡ ɸ.ʀ (1999, 2005, 2006, 2009, 2010 ʛʛ.), ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ ʀ.ʄ. (1986), 

ɹʘʨʘʥʮʝʚʦʡ ʆ.ɺ. (2011), ɹʦʙʳʣʸʚʦʡ ʆ.ɺ. (2015, 2016), ɹʝʣʝʚʮʦʚʦʡ ɼ.ɺ. (2006), 

Jayathilakan K. (2012), Tsuda Y. (2014), Eriksson B.G. (2017). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
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ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ˉ 

14.607.21.0161 ʧʦ ʪʝʤʝ: çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ) ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʳʨʴʸ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ, ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè ʧʨʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʇʅʀʕʈ RFMEFI60716X161. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʅʘʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ-ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

4. ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. 

5. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ ʠʟ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 

11146-65 çʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʙʝʣʦʛʦ, ʭʦʨʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʳʝè.  

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʚʳʜʝʣʢʫ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʳʨʴʝ. 

7. ɼʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 



6 

 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʩʦʨʪ, ʨʘʟʤʝʨ, ʛʨʫʧʧʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ). 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʭʦʨʷ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

¶ ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ-ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

(ʄɽʃɸʂʆʃʃ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʧʳʪʝ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥ ʢʘʢ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʢʦʨʤ. 

¶ ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʚʝʨʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ.  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʚ 

ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ (ʩʦʨʪ, ʨʘʟʤʝʨ, ʛʨʫʧʧʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ, 

ʛʫʩʪʦʪʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ) ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʞʠʚʳʭ ʟʚʝʨʷʭ. 

¶ ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ (ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʝ), ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʛʦ ʙʠʦʨʠʪʤʳ 
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ʟʚʝʨʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʫʨʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄɽʃɸʂʆʃʃɸ ʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʦʨʤʫ ʭʦʨʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʢʫʨʦʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʠʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ). 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʚ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʥʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʝ ʭʦʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʘʢʪʦʤ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʉʝʢʮʠʝʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʈɸʅ 21.12.2017 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʉ.ɸ. ʂʘʩʧʘʨʴʷʥʮʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʄɻɸɺʄʠɹ-ʄɺɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʀ. ʉʢʨʷʙʠʥʘè, ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ çʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷè ʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʝʭʘ ʠ ʦʩʥʦʚʳ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

38.03.07çʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝè). 



8 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ, 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʢʝʨʘʪʠʥ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʝʨʘʪʠʥ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ, 

ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʚ ʩʳʨʴʝ ʢʘʢ ʩʦʨʪ, ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʛʫʩʪʦʪʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʛʨʫʧʧʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ 

ï ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʚʷʟʴ ʚʦʣʦʩʘ ʩ ʜʝʨʤʦʡ, ʠʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ 

ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ, ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʘʢʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ, ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘ ʣʫʯʰʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 
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ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠè, 2017 (1-ʡ ʵʪʘʧ ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2-ʡ ʵʪʘʧ ï ʛ. ɹʨʷʥʩʢ, 3-ʡ ʵʪʘʧ ï ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ); ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʪʦʣʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɸʇʂè, 

ʄʦʩʢʚʘ, 2017; V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʎʝʨʝʚʠʪʠʥʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ-

2018è, ʄʦʩʢʚʘ; ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʄʦʩʢʚʘ, 2018. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ 

ʉʝʢʮʠʝʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʈɸʅ, 21.12.2017 ʛ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 8 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, 4 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ī ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, 

ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ 

ʥʘ 106 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 4 ʨʠʩʫʥʢʘ, 26 ʪʘʙʣʠʮ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 108 ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 12 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 11 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. 
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 1. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

1.1 ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʭʦʨ ̫

ʍʦʨɹ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʰʥʦʛʦ ʟʚʝʨʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ (ʦʪ 6 ʜʦ 8 ʱʝʥʢʦʚ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ). ʉʨʝʜʠ ʢʫʥʴʠʭ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ, ʭʦʨʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʘʤʳʤʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʷʩʴ ʚ ʥʝʚʦʣʝ. 

ʍʦʨʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʫʥʴʠʭ (Mustelidae), ʨʦʜ ʭʦʨʠ (Mustela). 

ɼʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ: 

ʯʸʨʥʳʡ ʭʦʨ,ɹ ʠʣʠ ʣʝʩʥʦʡ (ʣʘʪ. Mustela putorius), ʩʚʝʪʣʳʡ ʭʦʨɹ ʠʣʠ ʩʪʝʧʥʦʡ 

(ʣʘʪ. Mustela eversmanii), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʴʙʠʥʦʩʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʭʦʨ ̫ - ʬʫʨʦ 

(Mustela putorius furo) ï ʟʚʝʨʠ ʩ ʙʝʣʳʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʣʝʛʢʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʤʝʭʦʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʭʦʨʝʡ ʚ ʥʝʚʦʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ ɻ.ɸ., 2012). 

ʇʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʭʦʨʴ ï ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʢʫʥʴʠʭ: 

ʧʣʦʪʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʥʦʛʘʤʠ, ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʢʦʛʪʷʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝ. 

ʊʫʣʦʚʠʱʝ ʚʳʪʷʥʫʪʦʝ, ʛʠʙʢʦʝ. ʃʝʩʥʳʝ ʭʦʨʠ ʚʝʩʷʪ ʦʪ 600 ʛ ʜʦ 1 ʢʛ, ʚ ʜʣʠʥʫ 

36ð48 ʩʤ, ʭʚʦʩʪ 15ð17 ʩʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʭʦʨ ̫ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ - ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 

52ð56 ʩʤ, ʭʚʦʩʪʘ ð ʜʦ 18 ʩʤ, ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 700 ʛ ʜʦ 1,5 ʢʛ. ʋ 

ʭʦʨʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ï ʩʘʤʢʠ ʚʝʩʷʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. ɼʣʠʥʘ ʭʚʦʩʪʘ ʩʘʤʦʢ 8,5ð15 ʩʤ. ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʤʝʭʘ ʛʦʣʦʚʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʤʘʩʢʫ. ʇʦʜ 

ʭʚʦʩʪʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʩʝʢʨʝʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʟʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ (ɹʘʨʤʦʪʠʥʘ ʊ.ɺ., 1988; ɺʦʣʢʦʚʘ ɸ.ʉ., 

2012). 

 ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ (ʤʘʩʩʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 3 ʢʛ), ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʨʠʨʫʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ (ʜʦ 10-
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16 ʱʝʥʢʦʚ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʝʡ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʦʩʝʝʚʦʡ ɻ.ɸ., 2012 ʛ. 

ʌʸʜʦʨʦʚʦʡ ʆ.ʀ., 2014 ʛ. ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʭʦʨʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʢʠʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʴʩʷ ʦʢʦʣʦ 

42 ʜʥʝʡ, ʛʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ - ʩ ʤʘʨʪʘ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 2 ʧʨʠʧʣʦʜʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʝʩʣʠ ʩʘʤʢʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʭʦʪʳ, ʪʦ ʝʸ ʵʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ, ʩ ʯʝʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʦʥʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʘʪʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʫʥʴʠʭ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʨʦʜʩʪʚʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʫʥʴʠʤʠ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʝʪʸʥʳʰʝʡ ʦʪ 40 ʜʦ 43 ʜʥʝʡ) 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʢʫʥʴʠʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ (ʭʦʥʦʨʠʢ). 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʭʦʨʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-10 ʣʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʣʝʪ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʫ ʭʦʨʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʜʠʠ: ʛʦʥ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʱʝʥʝʥʠʝ, ʣʘʢʪʘʮʠʷ, ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʦʢʦʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʛʦʥʫ (ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ ɻ.ɸ., 2012 ʛ.). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʦʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʨʥʦʩʪʘʡ ʠʣʠ ʢʦʣʦʥʦʢ) ʨʘʟʤʝʨʳ, ʭʦʨɹð 

ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʤʳʰʝʝʜ. ʆʩʥʦʚʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫ ʭʦʨ ̫ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʛʨʳʟʫʥʳ: 

ʤʳʰʠ ʠ ʧʦʣʸʚʢʠ, ʣʝʪʦʤ ʨʘʮʠʦʥ ʭʦʨʝʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʢʘʢ 

ʣʷʛʫʰʢʠ, ʞʘʙʳ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʚʦʜʷʥʳʝ ʢʨʳʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʤʝʷʤʠ, ʜʠʢʠʤʠ ʧʪʠʮʘʤʠ, 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ (ʩʘʨʘʥʯʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʟʘʡʯʘʪʘʤʠ. ʂʦʛʜʘ ʦʙʠʪʘʝʪ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʦʭʦʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʪʠʮ (ɺʦʣʢʦʚʘ 

ɸ.ʉ., 2012). 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʭ ʭʦʨʝʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʩ 1981 ʛ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ ʭʦʨʠ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʨʤʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʸʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʭʦʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʭʠʱʥʠʢʠ ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʣʦʢ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʣʴʟʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ï ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ 
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ʪʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʟʚʝʨʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʙʝʣʦʢ, ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʰʢʫʨʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʚʝʪʦʚʳʝ 

ʪʠʧʳ ï ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ, ʧʘʩʪʝʣʝʚʳʡ, ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʡ, ʬʫʨʦ (ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ ɻ.ɸ., 2012 

ʛ.). ʆʥʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ, ʜʘʶʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʥʳʝ 

ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʤʝʭʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʭʦʨʝʡ ʚ 

ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʈʘʟʤʝʱʘʶʪ ʭʦʨʝʡ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʰʝʜʘʭ, ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ 

ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʜʦʤʠʢʦʤ. ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʜʝʨʞʘʪ ʧʘʨʘʤʠ ʠʣʠ ʪʨʦʡʢʘʤʠ (1 

ʩʘʤʝʮ ʠ 2 ʩʘʤʢʠ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʦʨʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʭʦʨʝʡ ʰʢʫʨʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʚʦʣʦʩʷʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚ 60 ʙʘʣʣʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ 

ɻ.ɸ., 2012 ʛ.). 

1.2 ʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʢʘʢ ʩʳʨʴʸ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʳʤ ʩʳʨʴʝʤ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʳʝ ʰʢʫʨʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʥʝʚʦʣʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

(ʩʲʝʤʢʫ ʩ ʪʫʰʢʠ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʘʚʢʫ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ).  

ʇʝʨʚʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ï ʩʲʸʤʢʘ ʰʢʫʨʦʢ. ɽʩʪʴ ʨʘʟʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʫ ʭʦʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʩʲʸʤʢʘ 

ʪʨʫʙʢʦʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (ɺʣʘʩʝʥʢʦ ʃ.ʌ., 2003; ɹʝʢʝʪʦʚʘ ʊ.ʉ., 

2009; ɻʫʩʝʚʘ ʄ.ɸ., 2018) ʰʢʫʨʢʫ ʩʥʠʤʘʶʪ ʮʝʣʠʢʦʤ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʳ, 

ʣʘʧ ʠ ʭʚʦʩʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʝʣʘʶʪ ʨʘʟʨʝʟʳ ʥʘ ʟʘʜʥʠʭ ʣʘʧʘʭ ʠ ʘʥʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʭʚʦʩʪʝ, ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʣʘʧʘʭ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʪʷʛʠʚʘʶʪ ʰʢʫʨʫ ʚʥʠʟ ʢ ʛʦʣʦʚʝ, 

ʛʜʝ ʦʪʨʝʟʘʶʪ ʥʦʩʦʚʦʡ ʭʨʷʱ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʦʞʦʤ ʧʦʜʩʝʢʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʢʨʫʧʥʳʝ ʭʨʷʱʠ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʩʲʸʤʢʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʫʰʥʳʝ ʭʨʷʱʠ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʭʨʷʱʝʡ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʜʦ ʪʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʣʠʰʴ ʜʝʨʤʘ ʩ ʚʦʣʦʩʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʰʢʫʨʢʫ 

ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʢʠ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʢʘʨʢʘʩ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʰʢʫʨʢʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʨʝʟʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ) ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʫʰʢʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʩʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʰʥʦ-

ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ï ʰʢʫʨʢʠ ʟʚʝʨʝʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʜʝʣʢʠ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʫʙʣʝʥʠʝ ʠ 

ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ɹʝʢʝʪʦʚʘ ʊ.ʉ., 2009; ɻʫʩʝʚʘ ʄ.ɸ., 2018). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʢʠ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʧʦʭʦʞ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘ ʚʳʜʝʣʢʫ 

ʰʢʫʨʦʢ ʥʦʨʢʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 ʯʘʩʪʠ -  

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʜʫʙʣʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʢʝ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʪʤʦʢʫ (ʩʳʨʴʸ ʠʟ 

ʧʨʝʩʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʤʘʯʠʚʘʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʤʷʛʯʠʪʴ ʰʢʫʨʢʫ ʠ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ), ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʪʦʚʳʭ ʞʝʣʸʟ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʫ ʰʢʫʨʢʠ, ʧʠʢʝʣʝʚʘʥʠʝ ï ʜʣʷ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʨʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʰʢʫʨʢʫ 

ʢ ʜʫʙʣʝʥʠʶ (ɹʘʟʘʨʙʘʝʚʘ ʉ.ʄ., 2008, ʇʘʥʢʦʚʘ ɽ.ɸ., 2013). 

ɼʫʙʣʝʥʠʝ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʫʰʥʠʥʳ. ʎʝʣʴʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʢʫʨʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʠ ʙʳ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʬʬʝʢʪ ʜʫʙʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʫʙʷʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʝʨʤʫ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʝʣʢʘ ʜʝʨʤʳ. ɼʫʙʷʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ (ʈʘʜʥʘʝʚʘ ɺ.ɼ., 2016). ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ 
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ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘ (ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʮʠʨʢʦʥʠʷ). ʊʘʢʞʝ ʜʫʙʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʞʠʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʫʙʣʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʜʘʸʪ ʰʢʫʨʢʘʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ 

ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʪʘʢʦʛʦ ʜʫʙʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʫʙʠʪʝʣʝʡ (ɹʝʨʩʝʣʝʚʘ ʄ.ʖ., 2014) 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʢʝ ʰʢʫʨʦʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ, ʥʦʨʢʠ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʫʰʥʠʥʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʨʦʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʪʷʞʢʫ ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʫʰʥʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʨʦʚʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ) ʠ ʩʫʰʢʠ ʰʢʫʨʦʢ. 

ʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʠʤʥʠʤ ʚʠʜʘʤ ʧʫʰʥʠʥʳ ʠ ʠʭ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʟʠʤʦʡ (42). 

ʐʢʫʨʢʘ ʭʦʨ̫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʟʚʝʨʷ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʦʪ ʪʫʰʢʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʦʞʥʦʛʦ ʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʡ ʰʢʫʨʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʭʘ (42), ʯʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʰʢʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʞ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʦʣʦʩ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠ 
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ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊʦʚ ʠ ʆʉʊʦʚ ï ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫ ʰʢʫʨʢʠ (ʩʦʨʪ, ʨʘʟʤʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʦʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʫʰʥʠʥʳ). 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʧʦʨʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ʄʝʭ ʭʦʨʷ ðʧʦ ʩʚʦʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʤʝʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʢʨʘʩʦʪʫ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʋ ʥʝʛʦ ʥʝʧʣʦʭʘʷ ʥʦʩʢʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʣʘʛʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʠʤʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʞʝ 

ʜʦʞʜʷʤʠ, ʦʯʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʭʦʨʷ ʦʯʝʥʴ ʪʝʧʣʳʝ ʠ ʵʪʦ 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʟʠʤ (48). 

ʄʝʭ ʭʦʨʷ ʯʘʩʪʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʩ ʤʝʭʦʤ ʥʦʨʢʠ. ʇʦʜʧʫʰʴ ʭʦʨʷ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʜʢʘʷ, ʘ ʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʋ ʥʝʛʦ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʦʢʨʘʩ: ʩʚʝʪʣʘʷ ʧʦʜʧʫʰʴ 

(ʩʝʨʦʚʘʪʘʷ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ) ʩ ʦʩʪʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʪʝʤʥʳʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ. ʉʚʝʪʣʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʢʘʭ, ʥʦ ʥʘ ʭʨʝʙʪʝ ʪʝʤʥʘʷ ʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʧʫʭ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʰʢʫʨʢʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʤʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʀʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʦʜʧʫʰʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘ ʭʦʨʷ - ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʡ ʩ ʧʦʜʧʫʰʴʶ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʠʣʠ 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʝʨʳʝ ʚʝʨʰʠʥʢʠ); ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʩ ʧʦʜʧʫʰʴʶ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʨʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʭʦʨʴʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ. ʊʘʢ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʘʩʪʝʣʝʚʳʡ (ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʳʡ) ʤʝʭ: ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʝʧʝʣʴʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ (ʦʩʪʴ ï ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʧʫʰʠ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʝʨʘʷ) ʠʣʠ ʬʫʨʦ 

ï ʚʝʩʴ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʙʝʣʳʡ (ɹʝʨʝʩʪʦʚ ɺ.ɸ., 1985; ʊʝʪʶʨʢʠʥ ɽ.ɸ., 2006). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫ ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʥʘ ʧʦʜʧʫʰʠ, ʘ ʫ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʡ. 
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ɺʳʩʦʪʘ ʤʝʭʘ ʫ ʭʦʨ ̫ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʘ ʦʛʫʟʢʝ ʠ ʭʨʝʙʪʝ ʦʥ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʟʘʛʨʠʚʢʝ. ʄʝʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʦʨʢʠ, ʤʷʛʢʠʡ ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʠ ʥʝ ʪʘʢʦʡ ʧʣʦʪʥʳʡ. 

ʄʝʭ ʭʦʨ ̫ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʞʝ ʦʯʝʥʴ ʜʘʚʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʝ ʤʦʜʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ɺ 

ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʦʨʦʪʥʠʢʠ ʠʟ ʤʝʭʘ ʭʦʨ.̫ ʉʝʡʯʘʩ 

ʠʟ ʥʝʛʦ ʰʴʶʪ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʚʩʝ: ʰʘʧʢʠ, ʤʝʭʦʚʳʝ ʧʘʣʴʪʦ ʠ ʰʫʙʳ, ʞʠʣʝʪʳ, 

ʢʫʨʪʢʠ, ʞʘʢʝʪʳ, ʨʫʢʘʚʠʮʳ ʠ ʜʘʞʝ ʪʘʧʦʯʢʠ. 

ʄʦʜʝʣʴʝʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʥʦʛʦ ʥʦʚʳʭ ʨʘʩʮʚʝʪʦʢ ʠ ʬʘʩʦʥʦʚ ʧʫʰʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʝʭʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (48). 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ ʥʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʠʣʫʵʪʦʚ, ʰʢʫʨʢʠ ʭʦʨ ̫ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʰʠʪʴʝ ʚ ʨʦʩʧʫʩʢ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʦʡ ʧʦʜʧʫʰʠ ʯʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʥʦʨʢʠ, ʩʢʚʦʟʴ ʤʝʭ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʪʴ ʰʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʦʩʧʫʩʢ ʪʫʪ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ. ʅʦ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝ 

ʤʠʥʫʩ, ʘ ʩʢʦʨʝʝ ʧʣʶʩ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʰʠʢ ʠ ʵʣʝʛʘʥʪʥʦʩʪʴ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʨʘʩʠʚʳʡ ʤʝʭ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʮʝʣʴʥʳʤ. 

ʀʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘ ʭʦʨ̫ ʰʴʶʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʰʫʙʳ ʩ 

ʧʦʜʦʣʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʛʨʫʜʠ ʠ ʜʦʭʦʜʷʱʠʤ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʙʝʜʨʘ (ʙʝʟ 

ʧʦʷʩʘ). ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʰʫʙʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʫʛʦʚʠʮʳ ʠʣʠ ʧʦʪʘʡʥʳʝ 

ʢʨʶʯʢʠ (ɹʘʟʘʨʙʘʝʚʘ ʉ.ʄ., 2008, ʇʘʥʢʦʚʘ ɽ.ɸ., 2013). 

ɺʪʦʨʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʥʪʦ ʩ ʜʣʠʥʦʶ ʜʦ 

ʢʦʣʝʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʧʦʷʩ ʠ ʢʘʧʶʰʦʥ. 

ʅʝʧʨʘʢʪʠʯʥʳʝ ʰʫʙʳ ʠʟ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨ̫ ʜʣʠʥʦʡ ʚ ʧʦʣ ʥʝʯʘʩʪʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʘʤʠ. ɻʦʨʘʟʜʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʰʫʙʢʠ ʠ ʤʝʭʦʚʳʝ ʢʫʨʪʢʠ. ʋ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭ ʰʫʙ ʚʤʝʩʪʦ ʧʫʛʦʚʠʮ ʠ ʢʨʶʯʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʤʢʠ-ʤʦʣʥʠʠ. 

ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ʤʦʜʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʫʙʳ ʠʟ ʩʪʨʠʞʝʥʦʛʦ 

ʭʦʨʷ. 

ʀʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ. ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʰʫʙʘʤʠ ʠʟ ʭʦʨ ̫ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʤʝʮʢʠʝ, ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʝ ʠ ʜʘʪʩʢʠʝ. ɺʧʦʣʥʝ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʴʩʢʠʝ ʠ ʚʝʥʛʝʨʩʢʠʝ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʤʝʭʦʚʳʝ ʜʦʤʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʥʝʧʣʦʭʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʰʫʙ ʩ ʫʜʘʯʥʳʤ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘ ʭʦʨ ̫ʠ ʢʦʞʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʞʝʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʤʝʭʘ ʭʦʨ ̫ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʷʪʥʦ ʧʘʭʥʫʪ. ʀ ʭʦʪʷ ʩʘʤ ʟʚʝʨʝʢ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ 

ʩʝʢʨʝʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ, ʥʘ ʤʝʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʵʪʦ ʥʠʢʘʢ 

ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ ʟʘʧʘʭʘ ʥʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠ ʩʣʝʜʘ. ʀ ʧʘʭʥʫʪʴ ʰʫʙʢʘ ʠʟ ʭʦʨ ̫ʙʫʜʝʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʘʷ ʜʨʫʛʘʷ. 

ʍʦʪʷ ʰʫʙʳ ʠʟ ʭʦʨ ̫ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʥʦʨʢʦʚʳʝ, ʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʠʤ ʚ ʮʝʥʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘ ʰʫʙʳ ʠʟ ʭʦʨʷ: 60 000 ï 

100 000 ʨʫʙʣʝʡ. ʎʝʥʘ ʥʘ ʰʫʙʳ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

1.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ 

ʅ.ɸ., 1991, 2007, 2014). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

¶ ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ; 

¶ ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʸʤ; 

¶ ʋʩʚʘʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʨʤʘ ʜʝʣʷʪ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʘ 

ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ,  

¶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ  

¶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʤ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʦʨʤʘ 
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ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʭ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʤʘʣʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʢ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʱʥʠʢʘʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʫ ʠʭ ʢʦʨʤʘ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʙʝʣʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʦ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʠ ʨʳʙʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʥʘ ʯʴʶ ʜʦʣʶ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 70% ʦʙʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ.  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ (ʇʝʨʝʣʴʜʠʢ ʃ.ɺ., 1981; ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ 

ʅ.ɸ., 2007; ʂʨʦʚʠʥʘ ɽ.ɺ., 2016) ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ʤʷʩʦ- ʠ 

ʨʳʙʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʘ, ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ. ɺ ʧʨʦʪʝʠʥʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʪʝʠʥʝ ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ.  

ʀʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʫʢʫ ʠ ʢʨʫʧʫ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʙʦʛʘʪʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʢʦʨʤʦʚ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʫʰʥʳʭ 

ʟʚʝʨʝʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɻ.ɸ., 1986; ʂʨʦʚʠʥʘ ɽ.ɺ., 

2016). ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʛʫʩʪʦʪʘ, ʮʚʝʪ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʞʝʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʜʨ.) ʠ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʢʦʨʤʠʪʴ ʟʚʝʨʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʸʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ï ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
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ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʮʠʦʥʘ ʟʚʝʨʝʡ, 

ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʥʝʚʦʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʭʦʜʳ ʤʷʩʦ- ʠ ʨʳʙʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʨʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʚʦʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥ, ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʨʤʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʟʚʝʨʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʳ ʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ (ʧʨʝʤʠʢʩʳ) ð ʵʪʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ɸ, ɼ3, 

ɽ, ʂ, ʉ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ), ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʡʦʜʘ, 

ʩʝʣʝʥʘ), ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʘʛʥʠʷ, ʩʝʨʳ), ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ (ʙʫʪʠʣʦʢʩʠʪʦʣʫʦʣʘ, 

ʩʘʥʪʦʭʠʥʘ), ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʜʨ.) ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (ɹʘʨʜʘʯʝʥʢʦ ʈ.ɺ., 2012).  

ʂʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʨʦʞʞʠ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʳʙʥʦʡ ʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʜʨʦʞʞʠ (ʂɹɼ) ʠʟ ʦʪʨʫʙʝʡ ʠ ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢʦʡ 

ʢʦʨʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 50% ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʂɹɼ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʤʝ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ï ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʣʠʟʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ, 
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ʚʘʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʧʝʢʪʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ï ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʫʣʴʪʠʵʥʟʠʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʙʠʦʪʠʥ. 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʯʘʩʪʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ ʅ.ɸ., 2014). 

ʉʫʭʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ï ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʳʙʥʫʶ ʤʫʢʫ, ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʠ ʢʨʦʚʷʥʫʶ ʤʫʢʫ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʘ. 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. ʉ ʥʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʣʢʘʷ 

ʙʘʣʪʠʡʩʢʘʷ ʪʠʘʤʠʥʘʟʥʘʷ ʨʳʙʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʟʚʝʨʦʬʝʨʤʳ. 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʪʠʘʤʠʥʘʟʘ). ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 2-3 ʛʦʜʘ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʤʫʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʩʚʝʞʝʡ ʨʳʙʳ (ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ -  70-85 Áʉ). ʉʫʰʘʪ ʤʫʢʫ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʠʟʠʥ ʠ ʮʠʩʪʠʥ 

(ʤʫʢʘ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ Lʊ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʭ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ 

(ʊʝʪʶʨʢʠʥ ɽ.ɸ., 2006). 

ʂʨʦʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʠʟ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʦ ʢʦʨʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʣʘʛʠ- 12 %, ʞʠʨʘ ï ʥʝ ʚʳʰʝ 3 %, ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 %. 

ʇʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʨʦʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʣʝʛʢʦʧʝʨʝʚʘʨʠʤʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ð 
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ʵʪʦ ʩʫʰʝʥʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʩʫʭʦʡ ʞʦʤ, ʤʝʣʘʩʩʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʳ 

ʯʘʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʭʦʜʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʝʨʴʝʚʫʶ ʤʫʢʫ, ʤʷʩʦ-

ʧʝʨʴʝʚʫʶ ʤʫʢʫ, ʦʪʭʦʜʳ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʝʨʘʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʂʝʨʘʪʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʨʦʛʘ, ʢʦʧʳʪʘ, ʱʝʪʠʥʘ, ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʝ 

ʧʝʨʦ, ʚʦʣʦʩʳ) ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʨʤ. 

ʂʝʨʘʪʠʥʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʄʫʢʫ ʠʟ 

ʢʝʨʘʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3ï5 %. 

ʂʦʨʤʦʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʤʫʢʘ ʠʟ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʉʘʤʳʤ çʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤè ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ɹʘʨʜʘʯʝʥʢʦ ʈ.ɺ., 2012). 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ.,1986, 2009; ɹʘʟʘʨʙʘʝʚʘ ʉ.ʄ., 2008; ɹʘʙʠʯ ʆ.ʆ.,2011). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʭ ʚʳʚʦʟʷʪ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, 

ʟʘʭʦʨʘʥʠʚʘʶʪ ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʶʪ, ʯʪʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʩʝʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʯʚʳ), ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʦʧʨʦʩ 

ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʩʪʨʳʤ (ɹʝʣʝʚʮʦʚʘ ɼ.ɺ., 2006; Eriksson B.G., 2017). ʊʘʢ, ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʝʪʢʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʢʠ ï ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʘʟʦʪʘ ʧʘʛʫʙʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʙʣʠʟʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɸʢʢʫʤʫʣʠʨʫʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʦʯʚʘ ʥʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʳ: ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʚʦʜʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠ ʮʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʪʦʚʘʨʦʤ, ʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ. ʇʝʨʝʜ ʣʶʙʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʦʷʪ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2011). ʉʢʦʨʝʡʰʝʝ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʦʜʘ ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʙʝʣʦʢ ʟʚʝʨʷʤ, ʥʦ ʥʫʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ï ʜʝʰʸʚʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʣʢʘ (ʧʨʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ). 

ɹʝʣʢʠï ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ðʉʆðNHð. ʃʶʙʦʡ 

ʙʝʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ). ɹʝʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

50% ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 



23 

 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ. ʆʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʜʳʭʘʥʠʝ, ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.), 

ʤʳʰʝʯʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ, ʥʝʨʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʞʠʟʥʴ ʢʣʝʪʢʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ï ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʙʝʣʢʘʤʠ (ʕʣʣʠʦʪ ɺ., 2000). 

ʌʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʝ ʙʝʣʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʰʝʨʩʪʠ, ʨʦʛʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʨʢʘʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣ (ʤʝʤʙʨʘʥ, 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʠ ʜʨ.). ʈʘʙʦʪʘ ʤʳʰʮ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʛʫʪʠʢʦʚ, 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʧʨʠ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʘʢʪʠʥ, ʤʠʦʟʠʥ) (ʐʘʤʭʘʥʦʚ ʏ.ʖ., 2003). 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʧʝʧʪʠʜʥʦ-

ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʘʤʠ. ɿʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʢʣʝʪʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʕʪʠ ʙʝʣʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʣʝʪʢʠ(ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʝ). 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʠʣʠ ʙʝʣʢʠ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠʦʥʦʚ, 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʯʝʨʝʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʂ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʠ ʤʠʦʛʣʦʙʠʥ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 1997; ʕʣʣʠʦʪ ɺ., 2000). ɹʝʣʢʠ 

ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʪʦʭʨʦʤʳ, ʨʦʜʦʧʩʠʥ) ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʙʝʣʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʦʣʘʤʠʥʳ, ʢʘʟʝʠʥ). ʀʤʤʫʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʰʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 
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ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ), ʙʝʣʢʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ (ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʣʠʟʠʩ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ), ʙʝʣʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʙʨʠʥ, ʪʨʦʤʙʠʥ) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ (). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʝʨʘʪʠʥʘ 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʚʦʣʦʩʝ, 

ʥʦʛʪʷʭ, ʨʦʛʘʭ, ʢʦʧʳʪʘʭ, ʧʝʨʴʷʭ, ʨʦʛʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʆʥ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʞʠʟʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 1998; ɹʘʙʠʯ ʆ.ʆ., 

2014). ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʙʝʣʢʦʚïʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʮʠʩʪʠʥʘ (ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ), ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʝʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʝʣʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʚʦʣʦʩʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʮʠʩʪʠʥʘ ʠ ʩʝʨʳ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʚʦʣʦʩʝ, 

ʨʦʛʘʭ, ʥʦʛʪʷʭ ʠ ʪ. ʜ ʠ ʤʷʛʢʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ ʚʦʣʦʩʘ ʠʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ(ɽʨʝʤʝʝʚ ʅ.ʃ., 2009). ɺ 

ʤʷʛʢʦʤ ʢʝʨʘʪʠʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʝʨʳ (2-3% ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ), ʦʥ 

ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ, ʯʝʤ 

ʪʚʝʨʜʳʡ ï ʚʳʩʦʢʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʡ (18% ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ), 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

ɺ ʥʸʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ï ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʦ 50,65 %, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ 7,03 %, ʘʟʦʪʘ ʜʦ 

17,7 %, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦ 20 %, ʩʝʨʳ ʜʦ 6,1 %. 

 ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʝʨʘʪʠʥʘ. 

ʆʙʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

1) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʮʠʩʪʠʥʘ ʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʘ  

2) ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʠ 

ʜʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; 

3) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ (ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʠ ʩʝʨʠʥʘ);  

4) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ;  
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5) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʩʚʷʟʝʡ:  

1. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ NH2 

ʠ ʉʆʆʅ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʘʣʘ (6-8 ʢʢʘʣ/ʤʦʣʴ) ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. ʕʪʦ 

ʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʝ yʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ï ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷ. 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʠʣʠ ʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 

ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ (80-100 ʢʢʘʣ/ʤʦʣʴ). 

ʈʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʝʝ 60-70 Áʉ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʕʪʘ ʩʚʷʟʴ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2006; ɽʨʝʤʝʝʚ ʅ.ʃ., 

2009). 

3. ʂʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʫʶ, 

ʧʝʧʪʠʜʥʫʶ, ʘʤʠʜʥʫʶ ʩʚʷʟʠ.  

ʅʘ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʚʣʠʷʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʮʝʧʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, 

ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʤʠ ʧʝʧʪʠʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʘʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʮʠʩʪʠʥ ʤʦʞʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɼʠʩʫʣʴʬʠʜʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʨʘʟʤʝʱʘʷʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

(ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2011). 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʨʝʭ ʬʦʨʤʘʭ: a-, b- ʠ ʩʚʝʨʭʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʮʝʧʠ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʰʝʨʩʪʠ ʚ ʥʘʪʠʚʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʤʝʝʪ a-ʬʦʨʤʫ. a-ʢʝʨʘʪʠʥ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ b-ʢʝʨʘʪʠʥ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʘʨʘ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʴ ʚʦʣʦʩ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʘʨʘ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʷʪʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʦʥ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 2/3 ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʕʪʦ 
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ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʝʨʘʪʠʥʝ ʰʝʨʩʪʠ 

ʙʝʣʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʚ ʬʦʨʤʝ a-ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʠʨʘʣʠ. ʕʪʠ ʮʝʧʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʧʦ ʪʨʠ, ʧʫʪʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʠʭ 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʧʠʨʘʣʠ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟ ʪʨʝʭ a-ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴ, ʜʣʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʬʠʙʨʠʣʣʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2009; ɽʨʝʤʝʝʚ ʅ.ʃ., 2009). 

ʄʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠʤʝʶʪ ʧʫʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ (ʜʣʠʥʝ) ʚʦʣʦʢʥʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʘ ʮʝʧʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʮʠʩʪʠʥʘ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚʩʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʤʘʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʫ. ʂʝʨʘʪʠʥʳ ʧʨʦʪʦʬʠʙʨʠʣ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʝʟʢʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʩʪʠʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʠ ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʡʮʠʥʘ, 

ʘʣʘʥʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʠ 

ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʝʨʘʪʠʥʳ ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʮʠʩʪʠʥʘ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʣʝʡʮʠʥʘ ʠ ʣʠʟʠʥʘ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʪʠʨʦʟʠʥʘ) ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2009; ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2011). 

ʂʘʢ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʩʝʨʴʸʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʦʚ ʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʮʠʩʪʠʥʦʚʳʭ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘʭ ʬʠʙʨʠʣʣ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ Ŭ-ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʫʢʣʘʜʦʢ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʳʭ ʠ 

ʮʠʩʪʠʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘʭ ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2009; ɽʨʝʤʝʝʚ ʅ.ʃ., 2009). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ a-ʩʧʠʨʘʣʷʭ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʪʚʝʪʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʙʦʢʦʚʳʝ ʮʝʧʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ, ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʳ, ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʠʙʨʠʣʣʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ. ɺ ʥʝʡ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʇʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  ʎʠʩʪʠʥʦʚʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʚ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ, ʢʘʢ ʚ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘʭ ʬʠʙʨʠʣʣ, ʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʮʝʧʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ-ʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʀʦʥʥʳʝ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ 

ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ. ɺ ʥʸʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ 

ʦʩʪʘʪʢʠ, ʚ ʢʝʨʘʪʠʥʝ ʬʠʙʨʠʣʣ ð ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʦʥʥʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠ ʜʘʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʝʨʘʪʠʥʦʤ ʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ 

ʤʝʥʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʝʥ, ʯʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʬʠʙʨʠʣʣʳ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2011). ɸ ʪʘʢʞʝ ʢʝʨʘʪʠʥ 

ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ ʙʦʣʝʝ ʠʥʝʨʪʝʥ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʣʘʛʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʝʨʘʪʠʥ 

ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ, ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʢʝʨʘʪʠʥʦʤ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ ʢʝʨʘʪʠʥ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʧʝʧʪʠʜʥʳʤʠ 

ʮʝʧʷʤʠ. ʈʘʟʨʳʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
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ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʙʝʣʢʘ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʝʨʘʪʝʠʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʤʝʩʪʦ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʠʩʪʠʥʘ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʮʠʩʪʝʠʥʘ. ʕʪʦ ʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʢʠʩʣʠʪʴ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚʦʣʦʩ ʪʠʦʛʣʠʢʦʣʝʤ 

ʠʣʠ ʪʠʦʛʣʠʢʦʣʷʪʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʚʠʚʢʠ ʚʦʣʦʩ (ʧʝʨʤʘʥʝʥʪ) (ɽʨʝʤʝʝʚ ʅ.ʃ., 2009). 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʟʠʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ 

ʤʦʩʪʠʢʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ. ʉʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʜʘʞʝ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʣʝʛʯʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʢʠʧʷʯʝʥʠʠ ʰʝʨʩʪʠ ʚ 2%-

ʥʦʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʥʘʪʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʠʜʘ. ɼʣʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʥʠʭ ʚʦʜʳ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʣʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʛʠʛʨʦʤʝʪʨʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂʝʨʘʪʠʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ. ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʰʝʨʩʪʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʅ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʩ 5,5 ʜʦ 5,3. ʇʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʰʝʨʩʪʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʝʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ (ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 90Á). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ S-S-ʩʚʷʟʝʡ, ʵʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ.  

ʂʝʨʘʪʠʥ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪ ʢʠʩʣʳʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ɺʧʦʣʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʪʦʞʝ ʚʥʦʩʷʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ; ʠʭ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʚʝʨʭʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ. 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʜʝ 

(ʪʚʸʨʜʳʡ ï ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ, ʤʷʛʢʠʡ - ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʡ), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʰʝʨʩʪʠ ʣʝʛʢʦ ʥʘʤʦʢʘʶʪ ʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʢ ʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʝ. ɺʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
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ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʷʛʢʠʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʢʝʨʘʪʠʥ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʚʦʣʦʩʘ ʚ 

ʩʚʦʸʤ ʥʝʠʟʤʝʥʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ: ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʬʠʙʨʠʣʣʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʚʦʣʦʩʘ ʪʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 17,5 ï 18 %, ʜʣʠʥʘð ʥʘ 1,2 ï 

1,8%. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩ ʢʝʨʘʪʠʥʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Áʉ ʥʝʚʝʣʠʢʘ; 

ʧʨʠ ʢʠʧʷʯʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʢʝʨʘʪʠʥ ʪʝʨʷʝʪ 20 % ʮʠʩʪʠʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 21 ʜʥʷï 75 %. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʢʝʨʘʪʠʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʦʜʳ. ɺʦʣʦʩ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 120 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 100 Áʉ ʚ ʢʝʨʘʪʠʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʭʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 160 Áʉ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2009; ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ. 2011).  

ʂʝʨʘʪʠʥ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʝʤ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʱʝʣʦʯʝʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠ ʜʣʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʰʝʨʩʪʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

80 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯʘʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 35 % ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʝʨʘʪʠʥʝ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʝʨʠʥʘ ʠ 

ʪʨʝʦʥʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ 

ʱʝʣʦʯʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʸ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 0,1 ʥ. ʝʜʢʠʤ ʥʘʪʨʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 65 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 
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ʯʘʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10 % ʚʦʣʦʢʦʥ ʰʝʨʩʪʠ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ 

ʱʝʣʦʯʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʚ ʥʸʤ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʠ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʂʝʨʘʪʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ a-

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ b-ʢʝʨʘʪʠʥ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2009). 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʊʘʤ ʦʥ 

ʥʦʩʠʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʝʨʚʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʝʨʘʪʠʥ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʝʡʨʦʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʠ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ. 

ʈʘʟʣʘʛʘʷʩʴ ʢʝʨʘʪʠʥ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ ʙʝʣʢʠ ï ʘʤʤʠʘʢ, ʚʦʜʫ, 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. ʇʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʚʦʣʦʩʘ ʠʣʠ ʰʝʨʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦ ʩʝʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ.  

ʂʝʨʘʪʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʘʤʠ ï ʞʠʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʢʝʨʘʪʠʥ. ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʥʦʛʪʝʡ, ʢʦʞʠ, ʚʦʣʦʩ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʦʛʦʚʦʡ 

ʩʣʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʞʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʢ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʳʭ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʥʸʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

ʂʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ - ʦʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25% ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʕʪʦʪ ʙʝʣʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ: 1/ɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʣʠʮʠʥ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

10% ʧʨʦʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʪʨʠʧʣʝʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʛʣʠʮʠʥ-X-Y, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ X ʯʘʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʣʠʥ, ʘ Y ð ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥ (ɹʝʣʝʚʮʦʚʘ ɼ.ɺ., 2006; ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ 
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ʀ.ɽ., 2007). 

ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʦʡ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, 

ʩʢʨʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʣʝʚʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ. ɺ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʢʘʞʜʳʡ 

ʪʨʝʪʠʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ, ʛʜʝ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʣʠʮʠʥ. ɺʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʜʣʠʥʫ ʦʢʦʣʦ 300 ʥʤ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʢʦʣʦ 1,5 

ʥʤ, ʠʤʝʝʪ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ Ŭ-

ʮʝʧʝʡ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʮʝʧʠ ʦʢʦʣʦ 100 ʪʳʩ. ʛ/ʤʦʣʴ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʘʚʦʟʘʢʨʫʯʝʥʥʫʶ ʪʨʦʡʥʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʚʠʪʦʢ 

ʩʧʠʨʘʣʠŬ-ʮʝʧʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘ. ʊʨʠ Ŭ-ʮʝʧʠ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʘʚʦ. 

ʂʘʞʜʘʷ Ŭ-ʮʝʧʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʮʠʥʘ, ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʩʪʘʪʢʠ 3- ʠ 4-ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 5-

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ; ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 21% ʦʪ ʚʩʝʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ïʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷʩʷ ʚ Ŭ-

ʮʝʧʷʭ ʪʨʠʧʣʝʪʦʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʛʣʠʮʠʥðXðY (X, Y-

ʦʩʪʘʪʦʢ ʣʶʙʦʡ Ŭ-ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʛʣʠʮʠʥʘ), ʩʦʟʜʘʶʱʘʷ 

ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʧʠʨʘʣʠʟʘʮʠʠ Ŭ-ʮʝʧʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʨʠʧʣʝʪʥʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 90% ʚʩʝʡŬ-ʮʝʧʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʝʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʩʧʠʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, 

ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘ ʛʣʠʮʠʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʣʦʧʝʧʪʠʜʳ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ Ŭ-ʮʝʧʝʡ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ï ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ 1000 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪ 2 

ʜʦ 80 ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦ- ʠʣʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ) 

(ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 1990, 1995; ʉʤʦʜʣʝʚ ʅ.ɸ., 2000). 
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ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʠ 

ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ ʤʝʞʜʫŬ-ʮʝʧʷʤʠ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ -NH ʠ ïʉʆʆʅ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʠʣʠ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ; ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʅ2ʆ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʥʘʙʫʭʘʪʴ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʂʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ Ŭ-ʮʝʧʷʤʠ (ʩʰʠʚʢʠ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʘʣʴʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 2-ʘʤʠʥʦ-6-ʦʢʩʦʛʝʢʩʘʥʦʚʦʡ ʠʣʠ 2-ʘʤʠʥʦ-5-

ʛʠʜʨʦʢʩʠ-6-ʦʢʩʦʛʝʢʩʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʠʟʠʥʘ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ. ʉʰʠʚʢʘ Ŭ-ʮʝʧʝʡ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʜʠʤʠʥʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʢʩʦʛʝʢʩʘʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ NH2 ʣʠʟʠʥʘ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ. ɺ ʢʦʣʣʘʛʝʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʰʠʚʢʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ 

3 ʠʣʠ 4 Ŭ-ʮʝʧʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ (Eriksson B.G., 2017). 

ʅʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʨʅ ʦʢʦʣʦ 7. ɺ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʫʝʪ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ 

ʥʝʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ï Ŭ-ʮʝʧʠ ʨʘʩʧʣʝʪʘʶʪʩʷ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ. ʇʨʠ ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ Ŭ-ʮʝʧʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʠʤʝʨʳ ʠʣʠ 

ʪʨʠʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʠʨʘʣʴ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʭ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ. ʄʦʣʝʢʫʣʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʨʦ-

Ŭ-ʮʝʧʝʡ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 140 ʪʳʩ.-180 ʪʳʩ. ʕʪʠ ʮʝʧʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ (ʥʝʩʧʠʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ) 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʳ), ʦʪʱʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʤ çʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠè ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ (ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ ʀ.ɽ., 2007). ɺ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦ-

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜʘʭ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʝʞʮʝʧʴʝʚʳʝ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʤʥʦʛʦ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʨʦʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ - ʬʠʙʨʠʣʣʳ (ʚʦʣʦʢʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʦʧʦʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ 
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ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʌʠʙʨʠʣʣʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ 

ʪʨʦʧʦʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʧʦ ʪʠʧʫ çʛʦʣʦʚʘ ʢ ʭʚʦʩʪʫè. ɺ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʪʨʦʧʦʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʜʚʠʥʫʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (64 ʥʤ). ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʬʠʙʨʠʣʣ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʰʠʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʩ ʪʘʢʦʡ 

ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ (ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ) 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ 

ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ (ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ(ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ) ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʰʠʚʦʢ ʚ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʣʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʣʦʤʢʠʤʠ ʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʭʨʷʱʝʡ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, ʧʦʥʠʞʘʝʪ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʛʣʘʟ. ɾʝʣʘʪʠʥ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʧʣʸʥʦʢ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʄʝʣʘʪʦʥʠʥ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʷʶʪ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʦ ʚʘʞʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʨʦʣʠ ʵʧʠʬʠʟʘ (ʰʠʰʢʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ) ʠ 

ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʙʠʦʨʠʪʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ 

ʨʠʪʤʘʤ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʫʧʨʘʭʠʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʷʜʨʦ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʮʠʨʢʘʜʠʘʥʥʳʡ ʨʠʪʤ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 23ï25 ʯʘʩʦʚ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʠʪʤ ʩʚʝʪïʪʝʤʥʦʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 24 ʯʘʩʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʨʠʪʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʠʪʤʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
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ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ (ɹʝʩʧʷʪʳʭ ɸ.ʖ, 2009; ʈʘʧʦʧʦʨʪ ʉ.ʀ., 

2009). 

ʆʙʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠ ʪʝʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʄʝʣʘʪʦʥʠʥ ï ʛʦʨʤʦʥ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʥʝʪʫ. ʆʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ Gonyaulas polyedra, ʫ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʫ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʨʦʣʴ ʬʦʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʮʠʨʢʘʜʠʘʥʥʳʭ ʙʠʦʨʠʪʤʦʚ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʧʠʬʠʟ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʳʰʝ ʚʩʝʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠʟ ʵʧʠʬʠʟʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʈʘʧʦʧʦʨʪ ʆ.ʃ., 

1998). 

 ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʧʠʬʠʟʝ, ʝʛʦ ʩʠʥʪʝʟ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʆʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʛʣʘʟʘ, 

ɻʘʨʜʝʨʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠhʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʪʠʤʫʩʝ, ʩʝʨʜʮʝ, ʘʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʘʭ, ʧʦʣʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟʘʭ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʧʠʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʫʪʦ ʠ/ʠʣʠ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʛʣʘʟʘ ʣʠʯʠʥʦʢ ʘʤʬʠʙʠʡ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʪʝʣʘ. ʆʙʲʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʨʛʘʥʘ. ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟ ʵʢʩʪʨʘʧʠʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʫ 

ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ï ʦʥʘ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʦʤ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʤ ʚ ʵʧʠʬʠʟʝ. ʋ ʣʠʯʠʥʦʢ ʘʤʬʠʙʠʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʥʝʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʥʦ ʠ ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʛʣʘʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʜʝʧʨʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʮʠʨʢʘʜʠʘʥʥʳʡ ʨʠʪʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ. ʅʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʠ 
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ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ (ɹʝʩʧʷʪʳʭ ɸ.ʖ, 2009; ʈʘʧʦʧʦʨʪ ʉ.ʀ., 2009). 

ɻʦʨʤʦʥ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʚ 1958 ʛʦʜʫ ɸ. ɹ. ʃʝʨʥʝʨʦʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʪʤ ʚ 

ʰʠʰʢʦʚʠʜʥʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʦʨʤʦʥʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʯʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʥʦʯʴʶ ʠ 5 ʯʘʩʘʤʠ ʫʪʨʘ ʧʦ 

ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʬʠʟʘ ð ʧʠʥʝʘʣʦʮʠʪʘʤʠ. 

ɺʨʝʤʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʨʘʚʥʦ 45 ʤʠʥʫʪʘʤ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʥʘ, ʢʨʦʚʷʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ: 

¶ ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʨʠʪʤʠʢʫ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

¶ ɿʘʤʝʜʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

¶ ʋʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

¶ ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

¶ ɺʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʦʷʩʦʚ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ: 

¶ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

¶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

¶ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʝʪʦʢ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʸ ʢʘʢ çʩʝʟʦʥʥʳʝ ʯʘʩʳè. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʣʝʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʠʤʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘð ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ, 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʣʠʥʴʢʫ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2 ʚʠʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ï 

ʄʝʣʘʧʦʣ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2096044) ʠ ʄʝʣʘʢʨʠʣ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 2122787). 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʤʝʭʦʚʦʛʦ 
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ʧʦʢʨʦʚʘ ʫ ʩʦʙʦʣʷ, ʥʦʨʦʢā ʣʠʩʠʮ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. ʆʧʳʪʳ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 40-

45 ʜʥʝʡā ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɹʘʛʜʦʥʘʩ ʀ.ʀ., 2012, ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ ʅ.ʖ.,2014). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʭʦʪʷ 

ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʚʝʨʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʉ.ʅ., 2008; ɹʘʛʜʦʥʘʩ ʀ.ʀ., 

2012; ʇʝʨʝʣʴʜʠʢ ɼ.ʅ., 2012; ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ ʅ.ʖ., 2014).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤ ʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ.  ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. 
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2. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2014-2017 ʛʛ. ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʤʝʥʠ ʉ.ɸ. ʂʘʩʧʘʨʴʷʥʮʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻɸɺʄʠɹ-ʄɺɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʀ. 

ʉʢʨʷʙʠʥʘè, ʚʦ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʈɻʋ 

ʠʤʝʥʠ ɸ.ʅ. ʂʦʩʳʛʠʥʘ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ:  

¶ ʍʦʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʊʚʝʨʩʢʘʷ 1 ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʦʛʦ 

ʦʢʨʘʩʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2,5 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

¶ ʰʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʘʤʮʦʚ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ, 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ: 

-ʛʦʣʴʝʚʘʷ ʩʧʠʣʢʦʚʘʷ ʦʙʨʝʟʴ ʠ ʦʚʝʯʠʡ ʦʯʸʩ - ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʰʝʨʩʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

-ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ (ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ ˉ 2129805 ʠ ˉ 2092072, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

-ʛʦʨʤʦʥ ʵʧʠʬʠʟʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ - ʙʝʣʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʢʦʜ ʆʂʇ 931684, ʂʠʪʘʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 4 ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣ, ʧʫʪʸʤ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʤ ʛʝʣʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ.  

ʇʦʣʫʯʘʣʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ 2129805. 

ʌʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʤʫ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʱʝʣʦʯʥʦ-ʩʦʣʝʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʚ ʩʣʘʙʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ 

2092072. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʭʦʜʦʚ ʰʝʨʩʪʠ 

ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʠ ʢʠʩʣʳʤʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I  ʵʪʘʧ: ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠʟ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʨʅ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʆʄʏ) 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʄʝʣʘʢʦʣʣ), ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʨʅ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʆʄʏ) 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ (ɻʆʉʊ 

12.1.007-76 ʠ ɻʆʉʊ 32296-2013) 

 

II  ʵʪʘʧ: ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ ʚ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʟʚʝʨʝʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ ʚ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 
 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʟʚʝʨʝʡ 

 

III  ʵʪʘʧ: ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʉʲʸʤʢʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʰʢʫʨʦʢ  

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʰʢʫʨʦʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 11146-65 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʰʢʫʨʦʢ: ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʟʦʚ 

 

 
IV  ʵʪʘʧ: ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ɺʳʜʝʣʢʘ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʧʦ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

 

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ 

 ʧʦ ɻʆʉʊ 11806-66 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʮʚʝʪʘ ʰʢʫʨʦʢ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ X-Rite SP 62 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʜʝʣʢʠ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ (ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ) 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣʦʩʘ ʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ɻʆʉʊ r332267-2015 ʠ 20269 ï 93) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʚʦʣʦʩʘ ʩ ʜʝʨʤʦʡ ʥʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʀʥʩʪʨʦʥ 1122 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ 

(ɻʆʉʊ 14090 ï 68) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʈʘʯʠʥʩʢʠʡ ʌ.ʖ., 1982), ʚʳʩʫʰʠʚʘʷ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʅ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʨʅ-ʤʝʪʨʝ ʤʘʨʢʠ ʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʀʇʃ ï 

301. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʅ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠʣʠ 

ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤ ʙʫʬʝʨʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ.  

ɿʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ (ʕʣʣʠʦʪ ɺ., 2009). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 10444.15-94 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚè. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʩʝʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʭ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʜʩʯʸʪʝ ʚʩʝʭ ʚʳʨʦʩʰʠʭ 

ʚʠʜʠʤʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʄʝʣʘʪʦʥʠʥ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʀʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʸʤ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʄʘʢʘʨʦʚ ʂ.ɸ., 1980; ʇʫʥʝʛʦʚʘ ʃ.ʅ., 2003).  

ɼʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 3 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 

- ʆʩʥʦʚʘ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʏʘʩʪʦ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʛʯʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

- ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
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- ʉʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ï ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʦʥʛʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ï ʛʝʣʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʥ, ʚ 

ʛʝʣʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʥʝʸ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ, ʛʦʨʤʦʥ 

ʵʧʠʬʠʟʘ, ʥʝ ʨʘʟ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʡʩʷ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. 

ʃʫʯʰʠʡ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ 

ʧʫʪʸʤ ʜʠʘʣʠʟʘ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, 

ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʚ ʧʨʦʤʳʚʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʦʚʝʟʘʤʝʱʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʧʝʨʝʣʠʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ (ʃʀʇʂ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ɹʫʣʘʪʦʚ ʄ.ʀ., 1968): 

1. ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ï 15,0 ʛ  

2. ʢʘʣʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ï 0,2 ʛ  

3. ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ï 0,1 ʛ  

4. ʢʘʣʴʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ï 0,2 ʛ  

5. ʚʦʜʳ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦ 1 ʣ  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʧʦʨʯʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,07% ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʂʘʪʦʥCG. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʂʌʂ-2 ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 315-980 ʥʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʨʘʙʦʯʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
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ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ. 

ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ12.1.007-76 çɺʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ 32296-

2013 çʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʦʟʳè. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʟʘʚʝʜʦʤʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʥʫʶ ʜʦʟʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʦʥʘ ʣʝʪʘʣʴʥʦʡ. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʩʪ-ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʙʳʣʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʤʳʰʠ ï 30 ʩʘʤʮʦʚ (mʩʨ - 

16,9Ñ0,9 ʛ) ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ 10 ʩʘʤʮʦʚ (mʩʨ - 16,7Ñ0,8 ʛ) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ 1,5 ʤʣ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʄɽʃɸʂʆʃʃ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 32 ʤʛ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ LD50 ʨʘʚʥʦʡ 2000 ʤʛ ʥʘ ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʚʝʨʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ 1 ʤʣ ʄɽʃɸʂʆʃʃɸ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 6 ʤʛ/ʤʣ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 

ʧʫʰʥʦʛʦ ʟʚʝʨʷ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 500 ʛ. ʉʨʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 14 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʞʠʣʠ 

ʝʱʸ 2,5 ʤʝʩʷʮʘ, ʟʘʪʝʤ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʠʭ ʫʙʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʵʬʠʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʦʙʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɺ.ʄ. ʂʦʨʦʧʦʚʘ. 

ɺʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘʤʠ ʜʦʟʳ 1,5 ʤʣ ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣɹʥʦ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʝɦʝ ʙʦӡʣɹ ʠhʭ ʜʦʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣ̫ʣʦʩɹ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ɻʆʉʊ12.1.007.76.) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

1-ʡ ʢʣʘʩʩ 

(ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ) 

2-ʡ ʢʣʘʩʩ 

(ʚʳʩʦʢʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ) 

3-ʡ ʢʣʘʩʩ 

(ʦʧʘʩʥʳʝ) 

4-ʡ ʢʣʘʩʩ 

(ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ) 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚ 

ʞʝʣʫʜʦʢ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʝʝ 15 

 

15-150 

 

151-5000 

 

ɹʦʣʝʝ 5000 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ 

ʉʦʙʦʣʴè ʥʘ 104 ʩʘʤʮʘʭ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨ ̫ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʜʳ 

ʊʚʝʨʩʢʘʷ 1, ʦʢʨʘʩ -  ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʡ. ɿʚʝʨʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 2,5 ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ 

ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ-ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʦ ʜʘʪʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʧʦ 8 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

ʍʦʨ̫ʤ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 1-5 ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʙʠʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʛʨʠʚʢʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ 3 ʜʦ 15 ʤʛ/ʤʣ. ɿʚʝʨʷʤ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 6 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʩ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ (ʇɺʉ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʜʣʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʰʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʙʝʟ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʭʦʨʝʡ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧ 1-6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 7 (ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʚʝʨʝʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 8-13 ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʦʢ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʨʤʝ: 5 ʩʫʪʦʢ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 5-ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʝʨʘʪʠʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤ ʟʚʝʨʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 8 - 13 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʭʦʨʷʤ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 11 ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʭʦʣʢʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ 1 ʤʣ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʄʘʮʝʝʚʩʢʠʡ ʗ., 

ɿʝʤʙʘ ʖ., 1988; ʂʨʦʚʠʥʘ ɽ.ɺ., 2016) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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˟́ ̂̒ ὡ ὡȟ 

˟̏ ̓̎ 
ὡ ὡ

πȟυὡ  ὡ
ρzππϷ  

˟̒
ὡ ὡ

Ὤ
ȟ̄ ̅̆ 

ʊʘʙʩ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ; 

ʊʦʪʥ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, %; 

ʊʩ ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ; 

W1 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛ; 

W2 ï ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛ; 

h ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʜʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʭʦʨʝʡ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʚʝʨʝʡ 

ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʀʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʤʛ/ʤʣ 

1 8 3 - 

2 8 6 - 

3 8 9 - 

4 8 12 - 

5 8 15 - 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

6  8 ʂʦʣʣʘʛʝʥ + ʩʤʝʩʴ 

ʇɺʉ (ʙʝʟ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ) 

- 

7  8 - - 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʢʘʢ ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʘ 

8 8 - 0,2% 

9 8 - 0,4% 

10 8 - 0,6% 

12 8 - 0,8% 

13 8 - 1% 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

11 8 6 0,6% 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ð ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʩʪʠʥʘ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ, 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʪʠʚʥʳʡ 

ʢʝʨʘʪʠʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʨʤʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʫʰʥʳʭ 

ʟʚʝʨʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ  8-11 ʛ ʥʘ 100 ʢʢʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ) 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ (ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ ʅ.ɸ.,2014; ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ ʅ.ʖ., 2014).  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʚʝʨʝʡ ʟʘʙʠʚʘʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʰʢʫʨʢʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʲʸʤʢʫ ʰʢʫʨʢʠ, 

ʤʝʟʜʨʝʥʠʝ, ʧʨʘʚʢʫ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʐʢʫʨʢʠ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʨʫʙʢʦʡ, ʩ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʧʦ ʦʛʫʟʢʫ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘ 

ʛʦʣʦʚʳ, ʩ ʥʦʩʠʢʦʤ, ʣʘʧ ʠ ʭʚʦʩʪʘ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʨʠʨʝʟʝʡ 

ʤʷʩʘ, ʢʦʩʪʝʡ ʠʟ ʣʘʧ ʠ ʭʚʦʩʪʘ, ʭʨʷʱʝʡ ʠʟ ʫʰʝʡ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ; ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʳ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʩ. ʇʨʘʚʢʘ ʰʢʫʨʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʣʦʩʦʤ ʥʘʨʫʞʫ, ʩ ʥʘʪʷʞʢʦʡ ʚ ʜʣʠʥʫ (ʙʝʟ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʧʝʨʝʪʷʞʢʠ) ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʢʘʭ 

(ɻʆʉʊ 11146-65). ʂʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʢʫʨʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʩʥʦ-ʩʫʭʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 11146-65 çʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʙʝʣʦʛʦ, ʭʦʨʷ 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ï ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻʆʉʊʳ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ɻʆʉʊ 

(ɹʝʨʝʩʪʦʚ ɺ.ɸ., 1985).  
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʩʦʨʪ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʛʨʫʧʧʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʢʨʷʞ ʠʣʠ ʮʚʝʪ.  

ʉʦʨʪ ʰʢʫʨʢʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʨʝʣʦʩʪʴ ʰʢʫʨʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜ ʩʦʨʪʦʤ ʧʫʰʥʠʥʳ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʊʦʚʘʨʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʦʨʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʳʰʥʦʩʪʴ, ʛʫʩʪʦʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʠ 

ʤʷʛʢʦʩʪʴ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʜʝʣʷʪ ʥʘ 3 ʩʦʨʪʘ (ɸʚʝʣʠʯʝʚʘ 

ʉ.ʅ., 1999). 

ʈʘʟʤʝʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʢʫʨʢʠ. ɼʣʷ ʝʸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʜʣʠʥʫ ʰʢʫʨʢʠ ʦʪ ʤʝʞʜʫʛʣʘʟʴʷ ʜʦ ʢʦʨʥʷ ʭʚʦʩʪʘ, ʠ ʰʠʨʠʥʫ ï ʧʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʰʢʫʨʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʤʥʦʞʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɼʣʷ ʭʦʨʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ï ʢʨʫʧʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʤʝʣʢʠʡ. 

ʐʢʫʨʢʠ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʰʢʫʨʢʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʶʪ. 

ʂ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʤʫ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʰʢʫʨʢʠ ʩ 

ʧʦʨʦʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʦʢ, ʦʥʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʝ ʧʦʨʦʢʠ, ʢʘʢ ʨʘʟʨʳʚʳ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 

ʜʦ 10% ʥʘ ʰʢʫʨʢʝ ʭʦʨʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʨʦʢʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢ, ʰʢʫʨʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ (ɹʝʢʝʪʦʚ ʉ.ɺ., 2014). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʨʦʢʦʚ, ʰʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʫʶ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʰʢʫʨʦʢ ʩ 3 ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ɻʫʩʪʦʪʫ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʩ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ 

(ʂʘʩʧʘʨʴʷʥʮ ʉ.ɸ., ʍʣʫʜʝʝʚ ʂ.ɼ., 1986). 
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ɻʫʩʪʦʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʩʯʸʪʘ, ʪʦ ʵʪʦ 1 ʩʤ2, ʝʩʣʠ ʛʫʩʪʦʪʫ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʟʘʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʤʤ2.  

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʸʪʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʩʪʨʳʤ ʥʦʞʦʤ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩ 

3-ʭ ï ʙʦʢ, ʭʨʝʙʝʪ, ʦʛʫʟʦʢ) ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (1 ʩʤ2). ʋ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʥʠʪʢʦʡ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʧʫʯʦʢ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʧʫʯʢʘ 

ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʚʳʪʘʩʢʠʚʘʶʪ ʩʧʝʨʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʦʩʪʝʚʳʝ ʚʦʣʦʩʳ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʫʭʦʚʳʝ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʦʩʪʝʚʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʰʪʫʯʥʦ, ʧʫʭʦʚʳʝ ï ʩʦʪʥʷʤʠ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʪʦʥʠʥʦʡ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʫʩʪʦʪʳ 3 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʪʦʯʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʩ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʂʘʩʧʘʨʴʷʥʮ ʉ.ɸ., ʍʣʫʜʝʝʚ ʂ.ɼ., 1986). 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦ ʢʦʨʥʷʤ ʚʦʣʦʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʩʨʝʟʳ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʨʝʟʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ï ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʦʪʤʦʢʫ (ʝʩʣʠ ʢʦʞʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ), ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʨʦʙ 

(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ), ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ ʜʝʣʘʶʪ ʩʨʝʟʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʨʝʟʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʢʘʥʘʜʩʢʠʤ ʙʘʣʴʟʘʤʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʦʚ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʫʣʷʨ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʲʝʢʪ-

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʫʯʝʙʥʳʡ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʦʢʫʣʷʨʦʤ, 

ʤʘʨʢʠ çʄʠʢʨʦʤʝʜ ʕʚʨʠʢʘè ʩ 40-ʢʘʢʨʘʪʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ. ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,4 ʤʢʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ï 0,7 ʤʤ2. 
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ɿʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʣʦʩʷʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣ ʚ 10 ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ɼʘʣʝʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʧʝʨʝʩʯʸʪ ʥʘ 1 ʩʤ2. 

ʅʘ ʯʝʪʚʸʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʜʝʣʢʘ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çʈʫʥʦè ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. ʐʢʫʨʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʠʣʠ ʰʢʫʨʢʠ ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ï ʄʝʣʘʢʦʣʣ, ʚ 

ʪʨʝʪʴʶ ï ʢʝʨʘʪʠʥ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (ʧʦ 5 ʰʢʫʨʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ). ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʣʫʞʠʣʠ ʰʢʫʨʢʠ ʦʪ 5 ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. ʉʦʨʪ, ʨʘʟʤʝʨ, ʛʨʫʧʧʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 11806-66. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 9209-77, ɻʆʉʊ 938.14-70 ʧʨʠ 20 Áʉ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 65%. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʊʈ 50-400 ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 938.1-67, ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 22829-77, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 17632-72. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ. ɼʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʮʝʥʢʠ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ CIE L*a*b*, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ X-Rite SP 62, 

ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ (ʩʚʝʪʣʦʪʫ L ʠ ʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ a ʠ b) ʠ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ȹɽ (ɻʆʉʊ ʈ 54766-2011, ʂʦʞʠʥʘ 

ɸ.ʀ., 2016).  

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʳʛʠʥʘ ʥʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ çʀʥʩʪʨʦʥ 1122è (ʉʐɸ), ʥʘʧʦʣʴʥʦʡ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 100 ʢʅ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ 332267-2015 
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çʐʢʫʨʢʠ ʤʝʭʦʚʳʝ ʠ ʦʚʯʠʥʳ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè ʠ 

ɻʆʉʊ 20269 ï 93 çʐʝʨʩʪʴ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠè. 

ʋʩʠʣʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʫʯʢʘ ʚʦʣʦʩ ʩ 1 ʤʤ2 ʰʢʫʨʢʠ (ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ 

ʚʦʣʦʩʘ ʩ ʜʝʨʤʦʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʀʥʩʪʨʦʥ 1122è (ʉʐɸ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʞʠʤʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ 3815.3-98 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʦʨʩʦʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʦʨʩʘè ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʰʫʙʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʂʘʩʧʘʨʴʷʥʮ ʉ.ɸ, ʍʣʫʜʝʝʚ ʂ.ɼ. ʠ 

ʜʨ.,1986 ʛ.). ʉ ʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ(ʦʛʫʟʦʢ) ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʰʢʫʨʦʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 5 ʤʤ2. ʆʙʨʘʟʮʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʞʠʤʘʭ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʩʘ ʠʟ ʜʝʨʤʳ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ 5 

ʤʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 200 ʤʤ/ʤʠʥ). ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʣʘʣʠ ʧʝʨʝʩʯʸʪ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʥʘ 1 ʤʤ2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ʋʄʀ ï 60 (ʈʦʩʩʠʷ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʠʟʛʠʙʘ ʚʦʣʦʩ ʩ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʛʨʫʟ ʤʘʩʩʦʡ 750 ʛ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʈɻʋ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʳʛʠʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14090 ï 68 çʐʢʫʨʢʠ ʤʝʭʦʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶè.  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft 

Office Excel 2010 ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʫ. 
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3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

3.1 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ. 

ʂʝʨʘʪʠʥ ï ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʣʦʢ ʨʦʛʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ - ʮʠʩʪʠʥʘ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ, ʧʨʠʯʸʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʚʝʨʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʝʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ 

ʢʦʨʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ɹʘʙʠʯ 

ʆ.ʆ., 2011, ɹʘʨʘʥʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2011). 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʦʨʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʢʦʨʤʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʢʦʨʤʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪ 8 ʜʦ 

11 ʛ ʥʘ 100 ʢʢʘʣ. ɺʳʟʚʘʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʨʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ 

ʧʦʣʴʟʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʘ 

ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʧʠʪʘʪʝʣʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʨʘʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʫʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ(ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ)(ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ ʅ.ɸ., 2007,2014). 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʣʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʨʤʝ (0,23 ʛ ï 1,13 ʛ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʥʘ ʧʦʨʮʠʶ, ʧʨʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʧʦʨʮʠʠ 156 ʛ), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʦʚʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 
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ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ  ʚ ʧʘʪʝʥʪʝ ʈʌ ˉ 2092072. 

ʆʚʝʯʠʡ ʦʯʸʩ ʩʧʝʨʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʚʦʣʦʩʝ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʦʯʸʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʅ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚʦʣʦʩ ʚ ʧʝʨʦʢʩʠʜʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʱʸʣʦʯʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ NaOH). ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʯʸʩʘ, ʙʝʣʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʘʜʠʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʦʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʜʠʘʣʠʟʫʶʪ ʧʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʩʣʘʙʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʸʣʦʯʠ 

(ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʨʅ 6,5 ï 7,5), ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʫʶʪ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʶ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʠʤʝʶʱʫʶ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʪʘʙʣ.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

1.ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʞʠʜʢʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦ-

ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦ-

ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

2.ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 6,5 ï 7,5 

3. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

% 
3,0-5,0 

4.ʆʙʱʝʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʂʆɽ ʚ 1 

ʩʤ3 ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʄʝʥʝʝ 1*102 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɹʠʦʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ 
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ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ 

ʟʥʘʢʫ ʟʘʨʷʜʘ ʙʳʣ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʝʥ ʝʤʫ (ʄʘʢʘʨʦʚ ʂ.ɸ., 1980).  

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1000 ʨʘʟ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʘʙʳʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤʫ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʄʘʢʘʨʦʚ ʂ.ɸ., 1980; ʕʣʣʠʦʪ ɺ., 2000) 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ c ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʅ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʝʣ ̫

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  

1.ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ 

ɻʠʜʨʦʛʝʣʴ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ, ʚʷʟʢʠʡ, 

ʩʣʝʛʢʘ ʦʧʘʣʝʩʮʠʨʫʶʱʠʡ, ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 

2.ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
6,5 ï 7,0 

3. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 
1,1-1,3 

4.ʆʙʱʝʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ, ʂʆɽ ʚ 1 ʩʤ3 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʄʝʥʝʝ 1*102 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʆʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ɺʠʜ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʆʙʲʝʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʤʣ 

ʇʘʣʦ/ɺʳʞʠʣʦ 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʤʳʰʠ 10 1,50 0/10 

ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʤʳʰʠ 10 1,50 0/10 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ(ʜʠʩʪ.ʚʦʜʘ) ʤʳʰʠ 10 1,50 0/10 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʆʧʳʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ, ʘʧʧʝʪʠʪ ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʣʩʷ. ɺʠʜʠʤʳʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʟʦʚʳʝ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʛʣʘʜʢʠʡ, 

ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʰʝʨʩʪʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʢʦʞʫ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ, ʘʢʪ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʙʝʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ɻʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʄʝʣʘʢʦʣʣ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʃʀʇʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʘʣʠʟʘʪʘ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄʝʣʘʢʦʣʣ 

(ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ʢʦʣʣʘʛʝʥ) ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʣʠʟʘ. 

ʄʝʣʘʪʦʥʠʥ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 6 ʤʛ/ʤʣ, ʪ.ʢ. ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʜʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʝʥʪ, 
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ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʦʩʥʦʚʫ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʚ ʜʠʘʣʠʟʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ(ʃʀʇʂ). 

ʧʨʦʣʦʥʛʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ, ʯʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʜʝʧʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʨʠʩ. 3, 

ʪʘʙʣ. 6). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

¶ ʂʘʩʪʦʨʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ,  

¶ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ(ʇɺɸ),  

¶ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ ï BC-05, KurarayPoval 18-88 ʠ 

ʠʭ ʩʤʝʩʴ, 
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¶ ʩʤʝʩʴ ʇɺʉ ʠ ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʝʨʘʪʠʥ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʩʤʝʩʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʙʝʟ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ˉ 6, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʣʦʩʴ 13,3% ʦʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʳʛʨʘʣʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ 2-ʭ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʧʳʪʘʤ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 

çɺʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ 32296-2013 çʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʄɽʃɸʂʆʃʃ. 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

 

ʉʨʦʢʠ, ʜʥʠ 

10 ʜʥʝʡ 20 ʜʥʝʡ 30 ʜʥʝʡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʚ ʃʀʇʂ 

ʤʛ % ʤʛ % ʤʛ % 

1 ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ 0,40Ñ0,01 6,7 1,00Ñ0,01 16 1,50Ñ0,01 25 

2 
ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ 

ʢʘʩʪʦʨʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ 
0,25Ñ0,01 4,2 1,00Ñ0,01 16 1,20Ñ0,01 20 

3 ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ ʇɺɸ" 0,20Ñ0,01 3,3 0,50Ñ0,01 8,3 1,00Ñ0,01 16 

4 
ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ʇɺʉ 

ɺʉ-05"" 
0,30Ñ0,01 5 0,50Ñ0,01 8,3 0,90Ñ0,01 15 

5 
ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ʇɺʉ 

18-88"" 
0,40Ñ0,01 6,7 0,60Ñ0,01 10 0,90Ñ0,01 15 

6 
ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ ʩʤʝʩʴ 

ʇɺʉ""  
0,20Ñ0,01 3,3 0,50Ñ0,01 8,3 0,80Ñ0,01 13,3 

7 
ʂʦʣʣʘʛʝʥ+ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ+ʩʤʝʩʴ 

ʇɺʉ""+ ʢʝʨʘʪʠʥ 
0,00Ñ0,01 0 0,50Ñ0,01 8,3 0,90Ñ0,01 15 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: " - ʇɺɸ ï ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ; ""  - ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʝ ʩʧʠʨʪʳ ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ ï ɺʉ-05 ʠ 18-88 ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʴ.

5
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣ. 7) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, n=10 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ(ʤʳʰʠ)  

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ 

ɺʝʩ 

ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʩʷʮ 

ʅʘ 

ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʙʦʷ 

ʩʘʤʮʳ ʦʧʳʪ 16,9Ñ0,9 24,2Ñ1,2 26,2Ñ1,4*  

ʩʘʤʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 16,7Ñ0,8 18Ñ1,1 22,8Ñ1,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ * - ʨ<0,05; ** - ʨ<0,01; *** - ʨ<0,001 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 7, ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ, ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 15 ʜʦ 16 ʛ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʫʙʦʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ (ʨ<0,05). 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʄɽʃɸʂʆʃʃʘ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʰʣʦ:  

4 ʯʘʩʘ  24 ʯʘʩʘ 7 ʜʥʝʡ 14 ʜʥʝʡ ʙʦʣʝʝ 14 ʜʥʝʡ 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʘ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʴʶʪ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʥʝ 

ʟʘʤʝʯʝʥʦ 

ʉʪʨʝʩʩ ʧʨʦʰʸʣ, 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʘʩʴ, 

ʘʧʧʝʪʠʪ ʚʝʨʥʫʣʩʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳ, 

ʢʦʨʤ ʩʲʝʜʘʶʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳ, 

ʢʦʨʤ ʩʲʝʜʘʶʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ   

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳ, 

ʢʦʨʤ ʩʲʝʜʘʶʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ,  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ   

ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

5
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ʇʦʩʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ 

ʫʙʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9:  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ 

ʆʨʛʘʥ 
ʄʘʩʩʘ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʛ (n=5) 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʳʪ 

ʉʝʨʜʮʝ 0,178Ñ0,004 0,179Ñ0,005 

ʃʸʛʢʠʝ 0,276Ñ0,013 0,274Ñ0,012 

ʇʝʯʝʥʴ 1,899Ñ0,060 1,910Ñ0,061 

ʇʦʯʢʠ 0,502Ñ0,020 0,509Ñ0,022 

ʉʝʣʝʟʸʥʢʘ 0,240Ñ0,013 0,243Ñ0,014 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʤʘʩʩʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʠʟ 

ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʄɽʃɸʂʆʃʃ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

4 ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 ɺʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.   ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʄɽʃɸʂʆʃʃɸ
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ɺʳʭʦʜ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʟʘ 10 ʩʫʪʦʢ %ɺʳʭʦʜ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʟʘ 20 ʩʫʪʦʢ %ɺʳʭʦʜ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ %
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3.2 ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʙʦʡʥʦʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʝ ʭʦʨ.̫ 

ʇʦʠʩʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʩʨʦʢʠ ʝʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄɽʃɸʂʆʃʃʘ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʢʘʢ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʨʦʩʪ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʙʦʡʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʟʚʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʝʜʘʣʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʭ ʦʪʭʦʜʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨ̫ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ ʄʝʣʘʢʦʣʣ (ɸ) ʠ ʢʝʨʘʪʠʥ (ɹ) 

ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨ ̫

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʱʝʥʢʦʚ, ʛ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʱʝʥʢʦʚ ʢ ʥʦʷʙʨʶ ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʱʝʥʢʦʚ ʢ ʜʝʢʘʙʨʶ 

ʅʘʯʘʣʦ 

ʦʧʳʪʘ(ʠʶʣʴ) 

 

ʅʦʷʙʨʴ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ 

ʦʧʳʪʘ 

(ʜʝʢʘʙʨʴ) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-

ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, 

ʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, % 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-

ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, 

ʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, 

% 

1 593Ñ14,5 2870Ñ50 2570Ñ51 2277Ñ57 12,4Ñ0,4 165,8Ñ1,3 1977Ñ53 10,7Ñ0,4 125,0Ñ1,2 

2 591Ñ15,0 2910Ñ51 2660Ñ54 2319Ñ50 12,6Ñ0,3 166,2Ñ1,2 2069Ñ60 11,2Ñ0,3 127,3Ñ1,4 

3 587Ñ14,7 2980Ñ59 2600Ñ52 2393Ñ51 13,0Ñ0,3 167,1Ñ1,4 2013Ñ54 10,9Ñ0,2 126,3Ñ1,3 

4 583Ñ14,6 2910Ñ45 2560Ñ64 2327Ñ54 12,6Ñ0,4 166,6Ñ1,2 1977Ñ50 10,7Ñ0,2 125,8Ñ1,1 

5 593Ñ15,1 3020Ñ60*  2670Ñ47 2427Ñ52*  13,2Ñ0,3*  167,2Ñ1,2*  2077Ñ55 11,3Ñ0,5 127,3Ñ1,1 

6 586Ñ15,2 2630Ñ60 2570Ñ51 2044Ñ60 11,1Ñ0,3 163,6Ñ1,1 1984Ñ59 10,8Ñ0,2 125,7Ñ1,4 

7 589Ñ15,3 2340Ñ45 2540Ñ60 1751Ñ56 9,5Ñ0,4 159,8Ñ1,3 1951Ñ49 10,6Ñ0,3 124,7Ñ1,3 

8 590Ñ14,9 2590Ñ60 2530Ñ50 2000Ñ49 10,9Ñ0,4 162,9Ñ1,4 1940Ñ51 10,5Ñ0,3 124,4Ñ1,2 

9 591Ñ15,8 2400Ñ50 2520Ñ47 1809Ñ50 9,8Ñ0,3 160,5Ñ1,3 1929Ñ55 10,5Ñ0,4 124,0Ñ1,3 

10 585Ñ15,1 2380Ñ55 2500Ñ51 1795Ñ52 9,8Ñ0,2 160,5Ñ1,1 1915Ñ54 10,4Ñ0,3 124,1Ñ1,1 

11 584Ñ15,0 2740Ñ50*  2630Ñ53 2156Ñ52*  11,7Ñ0,3*  164,9Ñ1,2*  2046Ñ52 11,1Ñ0,1 127,3Ñ1,1 

12 586Ñ16,0 2420Ñ58 2340Ñ52 1834Ñ48 10,0Ñ0,4 161,0Ñ1,1 1754Ñ57 9,5Ñ0,3 119,9Ñ1,3 

13 592Ñ15,0 2640Ñ55 2540Ñ49 2048Ñ51 11,1Ñ0,2 163,4Ñ1,3 1948Ñ51 10,6Ñ0,4 124,4Ñ1,1 
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ɸ 

 
ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʩʩʳ ʭʦʨʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 
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ʇʨʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʚʝʨʝʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʩʷʮʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 4, ɸ). ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʭʦʨʝʡ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 5-ʢʨʘʪʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ð ʚʩʝʛʦ ʚ 3,6 ʨʘʟʘ. ʅʘ 5-ʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʦʧʳʪʘ ʤʘʩʩʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,5 ʢʛ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʨʘʚʥʷʣʘʩʴ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʚʝʨʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʚʦʝʡ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʪʘʙʣ.10). 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4, 

ɹ) ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʙʳʣʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʟʚʝʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʤʘʣʳʝ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (8 ʠ 13 ʛʨʫʧʧʳ), ʩʪʘʣʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʫʞʝ ʥʘ 4 ʤʝʩʷʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʥʘ 6 ʤʝʩʷʮʝ ʦʧʳʪʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ,  ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʣʳʭ 

ʜʦʟ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (11 ʛʨʫʧʧʘ). ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 4 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʟʚʝʨʝʡ (ʨ<0,05). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (ʢʘʢ ʚ ʤʘʣʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 4-ʡ ʤʝʩ. ʅʘ 5-ʡ ʤʝʩʷʮ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 3 %, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ɺʳʰʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʟʚʝʨʝʡ 

ʟʘʚʝʨʰʠʣʦʩʴ ʫʞʝ ʚ ʥʦʷʙʨʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʘʪʳ ʫʙʦʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʚ ʪʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, 

ʛʜʝ ʢʝʨʘʪʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʟʚʝʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʦʟʫ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦ ʜʘʪʘʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (20.07.2016, 22.08.2016, 22.09.2016, 

20.10.2016, 25.10.2016, 20.12.2016) ʚ 1 ʠ 5 ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tʬʘʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

0,01; 0,30; 2,08; 1,62; 1,20 ʠ 0,90 ʧʨʠ tʪʘʙʣ. 2,14, p=0,95. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʫ ʭʦʨʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ (1 ʛʨʫʧʧʘ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ (5 ʛʨʫʧʧʘ) ʜʦʟʫ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

ɼʘʪʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, t ʬʘʢʪ. 

1 ʛʨʫʧʧʘ 5 ʛʨʫʧʧʘ 

20.07-22.08 16,39 11,80 

22.08-22.09 4,25 2,17 

22.09-20.10 5,08 2,67 

20.10-25.11  2,35 3,88 

25.11-20.12 1,88 0,86 

t ʪʘʙʣ. 2,14 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʄʝʣʘʢʦʣʣ ʫʩʢʦʨʠʣ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʚʝʨʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʤʝʩʷʮ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʤʘʩʩʝ ʭʦʨʝʡ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢ ʢʦʥʮʫ 5-ʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʠ ʛʫʩʪʦʪʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʩʯʸʪʘ 

ʛʫʩʪʦʪʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  
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ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ï ʩʦʨʪ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʰʢʫʨʦʢ ʩʘʤʮʦʚ ʭʦʨʷ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 12  

ʉʦʨʪ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʉʦʨʪ ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ2 

 

ʈʘʟʤʝʨ ɻʨʫʧʧʳ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ɼʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʰʢʫʨʦʢ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʝ, % 
ʄʘʣʳʡ 

ʜʝʬʝʢʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʝʬʝʢʪ 

ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪ 

ʀʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ (n = 8) 

1 1 930Ñ39 ʢʨʫʧʥʳʡ 5,6 ʅʝʪ ʅʝʪ 5,6 

2 1 947Ñ40 ʢʨʫʧʥʳʡ 16,7 ʅʝʪ ʅʝʪ 16,7 

3 1 951Ñ32 ʢʨʫʧʥʳʡ 5,6 ʅʝʪ ʅʝʪ 5,6 

4 1 961Ñ48 ʢʨʫʧʥʳʡ 12,0 ʅʝʪ ʅʝʪ 12,0 

5 1 1023Ñ30** ʢʨʫʧʥʳʡ 0 16,7 ʅʝʪ 16,7 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (n = 8) 

6 1 869Ñ42 ʢʨʫʧʥʳʡ 16,7 ʅʝʪ ʅʝʪ 16,7 

7 1 861Ñ30 ʢʨʫʧʥʳʡ 5,7 16,7 ʅʝʪ 22,4 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ (n = 8) 

8 1 912Ñ38 ʢʨʫʧʥʳʡ 16,6 ʅʝʪ ʅʝʪ 16,6 

9 1 889Ñ35 ʢʨʫʧʥʳʡ ʅʝʪ 11,1 ʅʝʪ 11,1 

10 1 908Ñ36 ʢʨʫʧʥʳʡ ʅʝʪ 5,5 ʅʝʪ 5,5 

12 1 872Ñ47 ʢʨʫʧʥʳʡ 9,0 ʅʝʪ ʅʝʪ 9,0 

13 1 918Ñ34 ʢʨʫʧʥʳʡ 7,0 ʅʝʪ ʅʝʪ 7,0 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

11 1 998Ñ32*  ʢʨʫʧʥʳʡ ʅʝʪ ʅʝʪ ʅʝʪ 0,0 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 12, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʰʢʫʨʦʢ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ, ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʝ (ʛʨʫʧʧʘ ˉ5 ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ - 18%, 

ʨ<0,01). ʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 6 (ʢʦʣʣʘʛʝʥ+ʇɺʉ) ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 7(ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʚʝʨʠ), ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʫ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, 

ʭʦʪʷ ʤʥʝʥʠʷ ʫʯʸʥʳʭ ʦ ʧʦʣʴʟʝ ʜʘʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ (ɹʘʛʜʦʥʘʩ ʀ.ʀ., 2002, ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʉ.ʅ.. 2008).  
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʢʫʨʦʢ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 8 ʠ 13 ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʢʦʨʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 11 ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʢʝʨʘʪʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʄʝʣʘʢʦʣʣʦʤ.  ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 8 ʠ 13 ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʣʦʱʘʜʠ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 

11 ʠ ˉ 7(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ (ʨ<0,05) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 %. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ 8 ʠ 13, 

ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢʝʨʘʪʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʰʢʫʨʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʪʦʣʴʢʦ 7-9 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʢʫʨʦʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 11 

ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 8 ʠ 13 (ʨ<0,05). ɺʩʝ ʰʢʫʨʢʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʥʦʚʦʣʦʩʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʯʘʩʪʦʡ, ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʦʩʪʴʶ ʠ ʛʫʩʪʳʤ ʧʫʭʦʤ, ʩ 

ʧʫʰʠʩʪʳʤ ʭʚʦʩʪʦʤ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 1-ʤʫ ʩʦʨʪʫ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʭ 

ʰʢʫʨʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 600 ʩʤ2, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʝ (ɻʆʉʊ 

11146-65). 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʦʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʰʢʫʨʢʠ (ʆʢʫʪʠʥ 

ɸ.ʉ., ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2017, 2018).  ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʥʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ, ʢʘʢ ʙʠʪʦʩʪʴ ʦʩʪʠ, ʧʣʝʰʠʥʳ ʠ 

ʧʦʪʝʨʪʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʥʘʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʧʦʨʦʢ ʙʠʪʦʩʪʴ ʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʧʦʨʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚ ʢʦʨʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ), ʦʪʯʝʛʦ  ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʘʷ ʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʣʦʤʘʝʪʩʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʢʘʢ ʧʣʝʰʠʥʳ ʠ ʚʳʪʝʨʪʳʝ ʤʝʩʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʟʚʝʨʷʤʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɺʘʩʠʣʝʚʠʯ ʌ.ʀ., ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʀ., 2017). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ çʙʠʪʦʩʪʴ ʦʩʪʠè (37,5 

%) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʦʪ ʭʦʨʝʡ ʠʟ 2, 4 ʠ 5 ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ. çʇʣʝʰʠʥʳè ʠ çʧʦʪʝʨʪʦʩʪʠè, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 

12,5% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʩʘʤʮʦʚ 

ʭʦʨʷ ʯʸʨʥʦʛʦ ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʐʢʫʨʢʠ ʩ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʢʘʤʠ, ʰʪ./% 

ʙʠʪʦʩʪʴ 

ʦʩʪʠ 

ʧʣʝʰʠʥʳ ʚʳʪʝʨʪʳʝ 

ʤʝʩʪʘ 

ʀʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ( n = 8) 

1 1/12,5 0 0 

2 2/25,0 0 0 

3 1/12,5 1/12,5 1/12,5 

4 3/37,5 0 0 

5 3/37,5 0 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (n = 8) 

6 2/25,0 0 0 

7 2/25,0 1/12,5 0 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ (n = 8) 

8 1/12,5 0 1/12,5 

9 0 1/12,5 0 

10 0 1/12,5 0 

12 1/12,5 1/12,5 0 

13 0 0 1/12,5 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

11 0 0 0 

 

ʅʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʦʪ ʭʦʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʝʨʘʪʠʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ (ʛʨʫʧʧʳ 8-13), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ çʙʠʪʦʩʪʠ ʦʩʪʠè ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,5 %, çʧʣʝʰʠʥè ï 12,5%, 

çʧʦʪʝʨʪʦʩʪʝʡè ï 12,5%.  

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʨʦʢ çʙʠʪʦʩʪʴ ʦʩʪʠè ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘ 25 % 

ʰʢʫʨʦʢ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʝʨʘʪʠʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2-ʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

4), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʤʝ ʟʚʝʨʝʡ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʣʦʩʘ. ʅʘ 

ʰʢʫʨʢʘʭ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 11 ʧʦʨʦʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ.  

ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʰʢʫʨʦʢ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʏʝʤ ʛʫʱʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʢʫʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʰʢʫʨʢʠ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʭʦʨʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ (ʦʛʫʟʦʢ, 

ʰʪ/ʩʤ2; MÑm, n = 

3) 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ  

ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʩ 

ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

(MÑm, n = 10) 

ʩʨʝʜʥʝʝ, 

ʰʪ/ʩʤ2 

ʀʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

1 6304Ñ530 44,1Ñ1,6 6300 

2 6340Ñ543 44,3Ñ1,7 6328 

3 6410Ñ541 44,9Ñ1,7 6414 

5 6533Ñ653 45,7Ñ1,4 6529 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

6 (ʢʦʣʣʘʛʝʥ 

+ ʇɺʉ) 
6069Ñ509 42,5Ñ0,9 6071 

7 

(ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʟʚʝʨʠ) 

6111Ñ511 42,8Ñ1,8 6114 

ʂʝʨʘʪʠʥ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

8 6840Ñ548 47,8Ñ1,6*  6828 

10 6832Ñ583 47,8Ñ1,4 6829 

11  7141Ñ614 49,9Ñ1,8*  7129 

13 6870Ñ587 48,1Ñ2,3 6871 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʰʢʫʨʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 1 ʠ 7, 2 ʠ 7, 3 ʠ 7, 5 ʠ 7, 6 ʠ 7.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʰʢʫʨʦʢ ʥʘ 12 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʛʨʫʧʧʘ 8, ʨ<0,05) ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʢʦʨʤʫ. ʇʨʠ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 16 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ɻʫʩʪʦʪʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʦʣʦʩ ʚ ʧʫʯʢʘʭ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ (ʌʸʜʦʨʦʚʘ ʆ.ʀ., 

2014). ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʦʚ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʰʢʫʨʦʢ 

ʭʦʨʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 11 (ʦʧʳʪ) ʠ 7 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʫʯʢʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

 

  
ɸ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟ r ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʯʸʨʥʦʛʦ 

ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ: ɸ ðʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (ʛʨʫʧʧʘ 11), ɹ ð ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʛʨʫʧʧʘ 7). ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ - ʵʦʟʠʥ, ʫʚ. ʭ40, 

ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʫʯʢʠ ʚʦʣʦʩ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

3.4 ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʠʟʥʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʫʰʥʦ-

ʤʝʭʦʚʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʢʘʢ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʭ 

ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʥʷʞʥʦ-

ʧʦʰʠʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʣ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʣ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 
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ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʫʰʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʭʦʨʷ ʵʪʦ ɻʆʉʊ 11806-

66 çʐʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ 

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʉʦʨʪ ʇʣʦʱʘʜʴ ʈʘʟʤʝʨ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʢʦʚ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʝ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ɼʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ 

1 

ʇʦʣʥʦʚʦʣʦʩʳʝ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʯʘʩʪʦʡ ʠ 

ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ 

ʦʩʪʴʶ ʠ 

ʛʫʩʪʳʤ ʧʫʭʦʤ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʯʠʩʪʘʷ 

1 891Ñ35,8 ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ï 20% 

ʇʦʩʤʝʨʪʥʳʝ ï 

40% 

ɹʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ 

ï 40% 

2 

2 

ʇʦʣʥʦʚʦʣʦʩʳʝ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʯʘʩʪʦʡ ʠ 

ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ 

ʦʩʪʴʶ ʠ 

ʛʫʩʪʳʤ ʧʫʭʦʤ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʯʠʩʪʘʷ 

1 953Ñ34 ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ï 40% 

ʇʦʩʤʝʨʪʥʳʝ ï 

20% 

ɹʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ 

ï 40% 

2 

3 

ʇʦʣʥʦʚʦʣʦʩʳʝ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʯʘʩʪʦʡ ʠ 

ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ 

ʦʩʪʴʶ ʠ 

ʛʫʩʪʳʤ ʧʫʭʦʤ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʯʠʩʪʘʷ 

1 989Ñ32 ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ï 0% 

ʇʦʩʤʝʨʪʥʳʝ ï 

20% 

ɹʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ 

ï 80 % 

1 

4 

ʇʦʣʥʦʚʦʣʦʩʳʝ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʯʘʩʪʦʡ ʠ 

ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ 

ʦʩʪʴʶ ʠ 

ʛʫʩʪʳʤ ʧʫʭʦʤ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʯʠʩʪʘʷ 

1 
 

853Ñ31 
ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ï 40% 

ʇʦʩʤʝʨʪʥʳʝ ï 

40% 

ɹʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ 

ï 20% 

2 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 15, ʚʩʝ ʰʢʫʨʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 1 ʩʦʨʪʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʢʦʞʝʚʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʰʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 501 ʩʤ2 ʧʦ ɻʆʉʊʫ 11806-66 ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʢʨʫʧʥʳʤ, ʚʩʝ ʰʢʫʨʢʠ ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʝ. ʐʢʫʨʢʠ ʠʟ 1,2,4 

ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʟ 3 ʛʨʫʧʧʳ - ʢ 1 ʛʨʫʧʧʝ.  
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ʇʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʦʢʦʚ ʚʳʜʝʣʢʠ ï çh ʚèr, ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʢʨʘʪʥʳʝ ʜʦ 0,5 ʜʣʠʥʳ 

ʰʢʫʨʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ (ˉ 3). ʅʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 1, 2 ʠ 4 ʠʤʝʣʠʩʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 40 % ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʭʦʨʝʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ (ˉ 2), ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʢʘʢ çʙʠʪʦʩʪʴ ʦʩʪʠè ʠ çʧʣʝʰʠʥʳè, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 40 

% ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʭʦʨʝʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (ˉ1) 

ʙʦʣʴʰʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʩʤʝʨʪʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ï çʜʳʨèr ʠ çh ʚèr. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʠʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ˉ4) ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ (ʪʘʙʣ. 16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ɺʠʜʳ ʧʦʨʦʢʦʚ ʥʘ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʢʘʭ ʭʦʨʷ. 

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʦʨʦʢʠ 

ɹʝʟ 

ʧʦʨʦʢʦʚ 

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʇʦʩʤʝʨʪʥʳʝ 

ɹʠʪʦʩʪʴ 

ʦʩʪʠ 

ʇʣʝʰʠʥ

 r

ɼʳʨ

 r
ʐʚ  r

ʉʢʚʦ

ʟʥʦʡ 

ʚʦʣʦʩ 

ʏʠʩʣʦ ʰʢʫʨʦʢ, ʰʪ / % 

1 - 1/20 1/20 1/20 - 2/40 

2 2/40 - - 1/20 - 2/40 

3 - - - 1/20 - 4/80 

4 1/20 1/20 - 1/20 1/20 1/20 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ 

ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ 

ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11806-66 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 17, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʯʝʪʳʨʸʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11806-66[83], ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʢʝ ʰʢʫʨʦʢ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʆʆʆ çʈʫʥʦè ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 
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ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʢʫʨʦʢ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ, n= 3   

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, 

%  

ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʠ 

ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, Áʉ 

1 12,9Ñ0,21 4,88Ñ0,25 68,25Ñ0,8 

2 13,1Ñ0,11 5,13Ñ0,11 67,8Ñ1 

3 13,2Ñ0,12 5,18Ñ0,18 67,25Ñ0,9 

4 13,15Ñ0,21 4,7Ñ0,3 69,8Ñ1 

ʇʦ 

ɻʦʩʪ 

11806-

66 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 14 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʥʝ ʥʠʞʝ 65 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʮʚʝʪ ʧʫʰʥʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʰʢʫʨʦʢ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʮʚʝʪʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʜʙʦʨ ʰʢʫʨʦʢ ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʚʣʠʷʝʪ 

ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʞʠʚʳʭ 

ʟʚʝʨʝʡ ʥʘ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʢʨʘʩ (ʄʘʛʦʤʝʜʢʘʩʫʜʦʚʘ ʃ.ʄ., 2016; ʂʦʞʠʥʘ ɸ.ʀ., 

2018).  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʚʝʪʦʚʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ ʚʦʣʦʩ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʭʦʨʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʰʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʦʛʦ ʦʢʨʘʩʘ ʠʤʝʣʠ ʙʝʣʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʠ, ʮʚʝʪ ʧʦʜʧʫʰʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʚʝʪʣʦʪʫ 

L. 
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                                                                                                         ʊʘʙʣʠʮʘ 18. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ ʚʦʣʦʩ 

ʥʘ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʢʘʭ ʭʦʨʷ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (n=25). 

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ 

L a b L a b 

ʂʨʦʶʱʠʡ ʷʨʫʩ ʇʫʭʦʚʦʡ ʷʨʫʩ 

1 47,1 Ñ 4,51 2,5 Ñ 0,31 11,2 Ñ 0,81 82,5 Ñ 0,41 0,12 Ñ 0,04 12,4 Ñ 1,15 

2 39,6 Ñ 5,71 2,7 Ñ 0,37 9,1 Ñ 1,55 79,7 Ñ 1,95 0,42 Ñ 0,17 12,7 Ñ 0,64 

3 47,1 Ñ 3,72 2,93 Ñ 0,32 10,2 Ñ 0,58 82,7 Ñ 0,45 0,2 Ñ 0,07 10,4 Ñ 0,57 

4 47,6 Ñ 3,46 2,2 Ñ 0,18 10,3 Ñ 0,81 77,4 Ñ 1,93 0,48 Ñ 0,17 12,1 Ñ 0,74 

ʂʨʘʷ ʦʩʪʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʝʨʳʤ ʠʣʠ ʯʸʨʥʳʤ ʦʢʨʘʩʦʤ ʥʘ 30-50% ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʩʘ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠʜʘʚʘʣʦ ʢʨʦʶʱʝʤʫ ʷʨʫʩʫ 

ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʝʪʣʦʪʳ L ʠ 

ʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ a ʠ b ʵʪʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ. ʉʚʝʪʣʦʪʘ ʫ ʚʦʣʦʩ 

ʢʨʦʶʱʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʫʭʦʚʦʤ ʷʨʫʩʝ, ʘ 

ʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ a ʠ b ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ CIE L*a*b. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʸʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʫʭʦʚʳʤ ʷʨʫʩʦʤ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʮʚʝʪʦʚʳʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ(1,2,3) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ(4) ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʥʝ ʙʳʣʦ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, t ʬʘʢʪ =1,3; 1,6; 0,96 ʧʨʠ t ʪʘʙʣ. =2,01, p=0,95). 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʣʘʟ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ, 

ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʛʣʘʟʦʤ (ʂʦʞʠʥʘ ɸ.ʀ., 2018). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʫʶ ȹɽ - 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ȹɽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ȹɽ ʧʨʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʮʚʝʪʘ 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ ʗʨʫʩʳ ȹɽ, 

ʝʜ. 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʢʨʦʶʱʠʡ 1,2 

ʧʫʭʦʚʦʡ 5,1 

2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ  

ʢʨʦʶʱʠʡ 0,8 

ʧʫʭʦʚʦʡ 5,4 

3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʢʨʦʶʱʠʡ 1,4 

ʧʫʭʦʚʦʡ 4,4 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 19, ʧʦ ʢʨʦʶʱʝʤʫ ʷʨʫʩʫ ʚʦʣʦʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʮʚʝʪʦʚʦʤ ʪʦʥʝ ʰʢʫʨʦʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʮʚʝʪʦʨʘʟʣʠʯʠʷ ȹɽ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,6 ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ȹɽ Ò 2.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʦʥ ʧʫʭʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʨʦʶʱʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʨʦʛʦʚ ʮʚʝʪʦʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʫʭʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʩ ʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ȹɽÒ1.  

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʢʨʘʩʝ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʝʡ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʦʢʨʘʩ ʰʢʫʨʦʢ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ 

ʰʢʫʨʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʢʫʨʦʢ ʚ ʧʫʰʥʦ-ʤʝʭʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʢʨʦʝ ʰʢʫʨʦʢ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 20,21).  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʰʢʫʨʢʘʤʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ 

(ʨ<0,05). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

96,5 ʜʦ 141,5 ʅ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ 

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʤʤ 

n= 15 

ʂʦʞʝʚʘʷ 

ʪʢʘʥʴ, 

ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ 

n=10 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʞʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʇʘ 

n=10 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʳʚʝ, 

% 

n=10 

1 1 Ñ 0,1 96,5 Ñ 20,8 19,3Ñ1,9 53Ñ1,7 

2 0,8 Ñ 0,14 117,6 Ñ 18,7 23,5Ñ2,3 54Ñ0,85 

3 1,1 Ñ 0,13 141,5 Ñ 25 28,3Ñ2,56*  56Ñ2,7 

4 0,9 Ñ 0,12 101 Ñ 13 20,2Ñ1,3 52Ñ1,85 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʙʦʣʴʰʝ 50%, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʧʨʫʛʦ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʰʢʫʨʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʝʱʸ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 21.  

ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1800 ʜʦ 

6180 ʩʅ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʢʝʨʘʪʠʥʦʤ (ʨ<0,01). 

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʧʦʨʦʢʦʚ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʠ ʥʘʰʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʩʘ (ʪʘʙʣ. 21).  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʩʘ ʚ ʜʝʨʤʝ[104,105]. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʫʯʢʘ ʚʦʣʦʩ ʩ 1 ʤʤ2 ʰʢʫʨʢʠ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʫʩʠʣʠʝ (ʨ<0,05), ʯʝʤ ʜʣʷ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 1, 2. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ 

ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ  

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

 

 

ʄʘʩʩʘ 

ʧʫʯʢʦʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʤʛ 

(n=25) 

ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʫʯʢʦʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʅ 

(n=25) 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʫʯʢʦʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʩʅ/ʪʝʢʩ 

(n=25) 

ʉʚʷʟʴ ʚʦʣʦʩʘ ʩ 

ʜʝʨʤʦʡ (ʩ 1 

ʤʤ2), ʅ  

(n=10) 

ʇʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, % 

(n=10) 

1 12,5Ñ1,1 3630 Ñ 370**  9,6Ñ0,6*  6,3 Ñ 0,9 10,2 Ñ 1,5***  

2 10,4Ñ1,3 2020 Ñ 220 6,9Ñ0,3 5,7 Ñ 0,9 26,4 Ñ 4,9 

3 14,2Ñ1,4 5900 Ñ 280***  11,3Ñ0,7***  7,6 Ñ 0,8*  4,2 Ñ 1,1***  

4 11,8Ñ1,2 2400 Ñ 290 7,7Ñ0,5 3,9 Ñ 1,2 35,7 Ñ 4,8 

 

ʍʦʨʠ ï ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʭʠʱʥʠʢʠ ʠ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʘʮʠʦʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʢʦʨʤʝ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʪʨʝʥʠʶ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ 

ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ï 4,2%, ʫ 

ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 10 

% (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 21). ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 26,4%. ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 35,7%. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 1 ʠ 3 ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,001) ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʛʨʫʧʧʳ 2. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʢʫʨʦʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʭʦʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

3.5 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʭʦʨʷ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ˉ ʛʨʫʧʧʳ 

ʏʠʩʣʦ 

ʰʢʫʨʦʢ 

ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ, 

ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ2 

ɿʘʯʸʪ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ, 

% 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʮʝʥʘ 1 ʰʢʫʨʢʠ, 

ʨʫʙ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʥʘ 1 

ʞʠʚʦʪʥʦʝ, 

ʨʫʙ. 

ʕʢʦʥʦʤ. 

ʵʬʬʝʢʪ 

ʦʪ 1 

ʰʢʫʨʢʠ, 

ʨʫʙ.  

ʕʢʦʥʦʤ. 

ʵʬʬʝʢʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ 

ʥʘ 1000 

ʰʢʫʨʦʢ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

1 8 930Ñ39 87,5Ñ12,5 262,5 1,41 73,59 73,59 

2 8 947Ñ40 75,0Ñ16,4 225 1,45 36,05 36,05 

3 8 951Ñ32 62,5Ñ18,3 187,5 1,49 -1,49 -1,49 

4 8 961Ñ48 62,5Ñ18,3 187,5 1,53 -1,53 -1,53 

5 8 1023Ñ30 62,5Ñ18,3 187,5 1,57 -1,57 -1,57 

6 8 869Ñ42 75,0Ñ16,4 225,0 1,37 36,13 36,13 

7 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
8 861Ñ30 62,5Ñ18,3 187,5 0,00 0,00 0,00 

8 8 912Ñ38 75,0Ñ16,4 225,0 5,75 31,75 31,75 

9 8 889Ñ35 87,5Ñ12,5 262,5 11,50 63,50 63,50 

10 8 908Ñ36 87,5Ñ12,5 262,5 17,25 57,75 57,75 

11 

(ʢʦʤʧʣ. 

ʧʨʠʤ.) 

8 998Ñ32 100,0Ñ0,0 300,0 18,70 93,80 93,8 

12 8 872Ñ47 75,0Ñ16,4 225,0 23,00 14,50 14,50 

13 8 918Ñ34 87,5Ñ12,5 262,5 57,50 17,50 17,50 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʚ ʌɻʋʇ 

çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè ʚ 2017 ʛ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʰʢʫʨʢʠ ʭʦʨʷ ʩ ʟʘʯʸʪʦʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

100% ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 300 ʨʫʙ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʰʢʫʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 93,80 ʨʫʙ. ʧʨʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʚ 18,70 ʨʫʙ. (ʦʧʳʪ. ʛʨʫʧʧʘ ˉ 

11). ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦ ʰʢʫʨʢʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 93,80 ʨʫʙ.  

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ˉ 11 ʥʘ 15,9% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 5 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 18,8 %, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʯʸʪ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ï 62,5%, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.  

ʉʭʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ˉ 3 ʠ 4, ʪ.ʝ. ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʰʢʫʨʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʄʝʣʘʢʦʣʣ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʰʢʫʨʦʢ ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʝʨʘʪʠʥ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʝʤ ʛʨʫʧʧʳ ˉ11, ʠʟ ʯʝʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥ ʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣ, ʥʝʞʝʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ (ʪʘʙʣ. 22). 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ), ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʢʫʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʭʦʨʝʡ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ (15 

ʤʛ/ʤʣ) ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 5 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ, ʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ð ʚʩʝʛʦ ʚ 3,6 ʨʘʟʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʙʳʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (0,2-0,6%). ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʤʝʩʷʮ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʷ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 18,0%, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ï ʥʘ 9,0%, ʘ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʥʘ 

12,0% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʠʪʦʩʪʴ ʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ 

ʰʢʫʨʢʘʭ ʭʦʨʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37,5 %, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ï 25,0%, ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

4. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 

ʰʢʫʨʢʘʭ ʭʦʨʷ ʥʘ 16,0% ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ï ʥʘ 12,0%, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

5. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
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ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ ʥʘ 49,0% ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʜʣʷ ʩʢʦʨʥʷʞʥʦ-ʧʦʰʠʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʣʦʩʘ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʦʢ ʭʦʨʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʥʘ 10,0 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʩʘ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʦʩʢʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʰʢʫʨʢʘʭ ʭʦʨʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʩʚʷʟʴ ʚʦʣʦʩʘ ʩ ʜʝʨʤʦʡ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʰʢʫʨʢʘʭ, ʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ 

ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘ ʰʢʫʨʢʘʭ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʪʨʝʥʠʶ, ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,2%, ʫ ʰʢʫʨʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʝʨʘʪʠʥʘ - ʦʢʦʣʦ 10,0%, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ - 16,4%, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʰʢʫʨʦʢ - 35,7%. 

8.  ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʰʢʫʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 93,80 ʨʫʙ. ʧʨʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ 18,70 ʨʫʙ. 
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

1. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʙʦʡʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʭʦʨʴʢʘ ʢʝʨʘʪʠʥ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,6% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ) ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ 

(ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 6 ʤʛ/ʤʣ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʢʫʨʢʠ. 

2. ʀʤʧʣʘʥʪʘʮʠʶ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ ï ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʘ ʢʝʨʘʪʠʥ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʢʦʨʤʫ ʩ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ, ʜʦ ʫʙʦʷ ʟʚʝʨʝʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʰʢʫʨʢʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʝʨʘʪʠʥ ʠ ʄʝʣʘʢʦʣʣ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ (ʥʦʨʢʘ, ʧʝʩʝʮ, 

ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦ-ʯʸʨʥʘʷ ʣʠʩʠʮʘ). 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

ʇʅʀʕʈ -ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  

ʌɻʋʇ - ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ɸʇʂ ï ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ɺʄʈ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʂʈʉ ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 

ɻʉʆ ï ʛʦʣʴʝʚʘʷ ʩʧʠʣʢʦʚʘʷ ʦʙʨʝʟʴ 

ʃʀʇʂ ï ʢʨʦʚʝʟʘʤʝʱʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʥʠʷ 

ʢʨʦʚʠ 

ʄɽʃɸʂʆʃʃ ï ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʥʦʨʢʠ ʠ ʭʦʨʷ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚ ʌɻʋʇ çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʦʙʦʣʴè, 2016. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʤʦʚ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʛ ʥʘ 100 ʢʢʘʣ ʆʕ 

ɪʨ h 2,2 

ʊʶʣʴʢʘ 8,5 

ʈʳʙʘ ʨʝʯʥʘʷ 9 

ʈʳʙʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ(ʩʤʝʩʴ) 8 

ʆʪʭʦʜʳ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ 5 

ʂʨʦʚʴ ʚʘʨʸʥʘʷ 3 

ʉʤʝʩʴ ʤʷʢʦʪʥʳʭ 

ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʘʨʢʘ 

2,5 

ʂʫʨʠʥʳʡ ʢʦʩʪʥʳʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, ʩʳʨʦʡ 

19,5 

ʊʚʦʨʦʞʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ(ʩʣʘʜʢʘʷ) 

2,5 

ʗʯʤʝʥʴ ʚʘʨʸʥʳʡ 7,5 

ʂʘʧʫʩʪʘ ʢʦʯʘʥʥʘʷ 4 

ʄʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ 0,07 

ɺʦʜʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʜʣʷ ʨʘʟʚʘʨʘ 

ʟʝʨʥʘ) 

12 

ʀʪʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʧʦʨʮʠʠ 84 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʆʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 99,8 

ʇʨʦʪʝʠʥ 8,66 

ɾʠʨ 4,89 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 3,48 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. ʍʦʜ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʭʦʨʝʡ 

1 ʧʦʨʮʠʷ ï 100 ʢʢʘʣ ï ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 84 ʛ.  

ʂʦʨʤʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ï 60,9 ʛ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1) 

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʝʣʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʠ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 72,5%. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʨʷ 156 ʛ. 

ʆʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠ 72,5% ʠ ʦʥʦ ʨʘʚʥʦ 113,1 ʛ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ï 0,2% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʨʤʝ (ʦʪ 113,1 ʛ), ʥʘʭʦʜʠʤ ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ï 0,23 ʛ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ï 4%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 100 ʤʣ ï 

4 ʛ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʥʘʤ ʥʫʞʥʦ 0,23 ʛ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʶ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ 156 ʛ ʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 5,75 ʤʣ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ 

ʢʦʨʤʝ ʙʳʣʘ 0,2% 

ʂʦʨʤ ʩ ʢʝʨʘʪʠʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ 

ʥʘ 1 ʛʨʫʧʧʫ (8 ʟʚʝʨʝʡ) ï 1248 ʛ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʶ ʥʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ ʥʘʜʦ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢ 1248 ʛ ʢʦʨʤʘ 46 ʤʣ ʢʝʨʘʪʠʥʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ  

ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʢʠ 

8 0,2% 46 ʤʣ 

9 0,4% 92 ʤʣ 

10 0,6% 138 ʤʣ 

11 0,6%(+ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʄʝʣʘʢʦʣʣʘ) 138 ʤʣ 

12 0,8% 184 ʤʣ 

13 1% 460 ʤʣ 

 

ɺ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʠʪ 1056 ʤʣ 

ʅʘ 5-ʪʠʜʥʝʚʥʳʡ ʮʠʢʣ ï 5280 ʤʣ 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ: 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʦʪʤʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʨʥʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ, 
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2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʢʦʨʤ, 

3. ʈʘʟʤʝʰʘʪʴ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

4. ɼʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʭʦʨʷʤ. 

ɼʘʚʘʪʴ ʜʦʙʘʚʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʜʥʝʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʨʳʚ ï 5 ʜʥʝʡ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘ 2017 ʛʦʜ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1000 ʨʫʙ. ʟʘ 1 ʣ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ï 1000 ʨʫʙ. ʟʘ 1 ʣ, 1 

ʢʛ ʤʝʣʘʪʦʥʠʥʘ ʩʪʦʠʣ 13688 ʨʫʙ., ʘ ʩʤʝʩʴ ʇɺʉ ï 740 ʨʫʙ. ʟʘ 1 ʢʛ.  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.  

ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʘʫʢʠ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ, ʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʦʩʷʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʦʩʷʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ: 

2,1

21

2,1 m

ʭʭ

m
t

ʬʘʢʪ

ʬʘʢʪ

-
==

e
,(1) 

ʛʜʝ ʬʘʢʪt  - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 

       2,1m  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὼӶ
В

,(2) 

ʛʜʝ  ̖ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ 10 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ: 

‐́̋̓̕ȿ̖ ̖ȿ,(3) 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ: 

ά ȟ
В Ӷ В Ӷ

,(4) 

ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ tʪʘʙʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ɓ (ʠʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a = 1 - ɓ) ʠ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ n. ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ 111 -=nn   ʠ 122 -=nn . ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦ ʠʭ ʩʫʤʤʝ 2)1()1( 212121 -+=-+-=+= nnnnnnn . 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʰʢʫʨʦʢ 

ʭʦʨʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʞʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

 

ʂʦʞʝʚʘʷ 

ʪʢʘʥʴ, 

ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ 

n=10 

1 96,5 Ñ 20,8 

2 117,6 Ñ 18,7 

3 141,5 Ñ 25 

4 101 Ñ 13 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʝʩʪʴ ʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʦʚʝʜʸʤ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2 ʠ ʦʥʠ ʨʘʚʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ̖  96,5 ʠ ̖ ρπρȟπ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 3, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‐́̋̕ ̓= 4,5. ʉʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4 - ά ȟ  5. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 
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ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 - tʬʘʢʪ = 0,9. ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 18 ʧʨʠ ʨ=0,05 - 

tʪʘʙʣ = 2,1.  ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʠʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 25: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ tʬʘʢʪ tʪʘʙʣ 

2 ʠ 4 1,47 2,1 

3ʠ 4 6,9 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ˉ3 ʠ ˉ4 ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ t ʬʘʢʪ. = 6,9 ʧʨʠ t ʪʘʙʣ. =2,1. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Microsoft Office Exele, ʩ 

ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʦʡ ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

1) ɺ Exele ʥʘʭʦʜʠʤ ʤʝʥʶ ɼʘʥʥʳʝ 

2) ʅʘʭʦʜʠʤ ʢʥʦʧʢʫ ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

3) ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʚʫʭʚʳʙʦʨʦʯʥʳʡ ʪ-ʪʝʩʪ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ 

4) ɿʘʧʦʣʥʷʝʤ ʧʦʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʛʜʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

5) ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʤʳʭ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ Exele. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 26 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 26 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚ Microsoft Excel ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

df ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

t-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

P(T<=t) ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

t ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ tīʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʄɻɸɺʄʠɹ 

ʠʤ. ʂ.ʀ. ʉʢʨʷʙʠʥʘ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7. 

 

 


